Pisemka B z tvodu do funkcionalni analyzy - 2. termin, 30.1.2017

oo
Priklad 1 Definujme zobrazeni Tx = (xn%—% S, a:k)nil aSz = (% S, J:k)
pro x € /1. -
(a) Dokazte, ze S a T' jsou prvky L({1,05/9).
(b) Vysetfete kompaktnost operatori S a T'.
(c) Vyjadiete T” pomoci reprezentaci funkcionali z £ /2 @ 2 {7 prvky piislusnych
£,-prostort. (Nezapomeiite ovéfit pfedpoklady vét, které pouzivate.)
(d) Vysetfete, ¢emu se rovna ||S||. (Navod. MiiZe se hodit uvazovat hodnoty ope-
ratoru v bodech e, = (6,,%)52; pro velka n.)
(8 bodit)

Priklad 2 Zobrazeni F' je definovano predpisem (F'f)(z) = fol (et +etx) f(t) dt
pro funkce f € X := L(0,1) a z € (0,1).
(a) Vysetfete, zda jde o operator z L(X).
(b) Najdéte bazi néjakého koneéné rozmérného prostoru, ktery obsahuje obraz
F. Je F kompaktni?
(c) Vysetfete spektrum a bodové spektrum F' (lze uzit (b) pro vySetfovani
existence nékterych nenulovych vlastnich vektort ve vhodném tvaru).

(8 bodit)

Priklad 3 Uvazujme linearni diferencialni rovnici (L) 77 4+ T = §y a homogenni

rovnici (H) 774+ T =0 pro T € D'(R).

(a) Najdéte v8echny dvojice FeSeni fi a fa rovnice f' + f = 0na I; = (—00,0) a
Iy = (0,00). VySetiete, které distribuce T',y, +f,y,, Tesi (L) na R.

(b) Najdéte nenulovou regularni distribuci, ktera je fesenim (H) na celém R.

(c) Dokazte, Ze prostor vSech feSeni (H) v D'(R) je linedrni prostor dimenze 1.
(Navod. Ukazte, Ze jde o distribuce, které jsou nulové na prostoru Dy = {¢) €
D(R) : ffooo e Yy (y) dy = 0}. Pro vyjadreni feSeni linearni diferencialni rovnice
s pravou stranou ¢ muZete uzit metodu variace konstant.)

(d) Popiste mnoziny vSech feseni (L) v D'(R). Najdéte mezi nimi FeSeni, které patif
do §'(R).

(8 bodii)

Hodnoceni

Nutnou podminkou k dosazeni hodnoceni dobfe je dosazeni asponn 12 bodii.
Nutnou podminkou pro hodnoceni velmi dobfie je dosazeni asponn 15 bodii.
Nutnou podminkou pro hodnoceni vyborné je dosazeni asponn 18 bodii.
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