Pisemka A z tivodu do funkcionalni analyzy - 1. termin, 25.1.2017

Priklad 1 Necht zobrazent Fy(f) = [, af(z) dx a Fo(f) = 0%, 5= f(1) pro
JeX=c(o1],R).
Pro qukCiOHé,ly Fl, FQ, Fl + FQ a Fl — F2 ukaite,
(a) Ze jde o prvky X*;
(b) ¢emu jsou rovny jejich normy;
(¢) ve vSech ¢tyfech pripadech najdéte vSechna f € By, ve kterych ma prislusny
funkcional hodnotu rovnou jeho normé.
(8 bodit)

To —I1 Top —T2n-—1

Piiklad 2 Zobrazeni T je definovano piedpisem Tx = (
pro kazdou posloupnost x = (z4)32, € lo.
(a) VysSetfete, zda jde o kompaktni operator a urcete jeho normu.
(b) VygSetiete, zda T je prosté zobrazeni a zda T'({3) = {5.
(¢) Vysetfete spektrum a bodové spektrum 7.
(8 bodu)

Priklad 3

(a) Ukazte, zZe distribuce Yig\n je dobfe definovana a Ze Yig\n (p) =0, pokud p € §
je sudé funkce.

(b) Dokazte nasledujici rovnosti pomoci tvrzeni z piednasky nebo odvozenim z
definic: - 5

(iz)Togn = Tlgn = 2T5, = =T

1 ol>e @ dx z D'(R), o které jsme
dokézali, Ze je rovna Ty, 2] € D'(R). Ukazte z definice T1 az definice nésobeni
funkci x, ze 11 = T. Dale ukazte, ze kazdé feSeni T rovnice 1" = T} je tvaru
T=T: —|—cT50,lkde c € C. K tomu je tfeba dokézat, Ze distribuce U, pro kterou
2U = 6, je tvaru cTs,. (Bez dikazu mizete pouzit, ze {zp(z): ¢ € D} = {¢ €
D : 4(0) = 0}. -

(d) Odvodte z (b) a (c), ze Tugn = 2T + T,. Pomoci (a) odvod'te, ze ¢ = 0.

2
(8 bodi)

(¢) Ozna¢me T. distribuci T1p = lims_,0+f‘

ﬁ

Hodnoceni

Nutnou podminkou k dosazeni hodnoceni dobfe je dosazeni asponn 12 bodii.
Nutnou podminkou pro hodnoceni velmi dobfe je dosazeni asponn 15 bodii.
Nutnou podminkou pro hodnoceni vyborné je dosazeni asponn 18 bodii.

77 2 1ttty op on goe e



