Pisemka z tivodu do funkcionalni analyzy - pro cvic¢eni z 1. ¢asti
Priklad 1 Necht zobrazeni f je definovano predpisem f(z) = f02(1 +t3)x(t) dt.
(a) Dokazte, Zze f je spojity linearni funkcionél na prostoru (X, || ||), kde X =
C([0,2]) a lll| = [ la(t)| dt.
(b) VySetiete, emu se rovné jeho norma.
(¢) Vysetfete, zda svou normu nabyva na jednotkové kouli.
(6 bodu)
Priiklad 2 Zobrazeni S je definovano predpisem

e lx; e iy e Mo,
S (z1,29,...) €465 — ( - L 5 S, n2 L)
(a) Dokazte, ze S € L(X)(= L(X, X)), kde X = (5.
(b) Vysetiete jeho normu a existenci x € By, pro ktery ||Sz|| = ||5].
(c) Vysetfete, zda jde o projekei.

(6 bodit)
Priklad 3 Necht L = {f € C([-1,1]) : f je licha funkce} a S = {f € C([-1,1]) :
f je suda funkce}.
(a) Dokazte, ze plati L &, S = C([-1,1]).
(b) Ukazte, ze existuje projekce C'([—1,1]) na L s normou 1 a jadrem S.
(c) Ukaizte, ze f € S — f+ L definuje linearni izometrii S na C/L.
(6 bod)

Pisemka z tivodu do funkcionalni analyzy - pro cvi¢eni z 1. ¢asti
Priklad 1 Necht zobrazeni f je definovano predpisem f(z) = f02(1 +t3)a(t) dt.
(a) Dokazte, ze f je spojity linearni funkcionél na prostoru (X, || ||), kde X =
C((0,2]) a [|z]| = [y l(t)] dt.
(b) VySetfete, Cemu se rovna jeho norma.
(¢) VysSetfete, zda svou normu nabyva na jednotkové kouli.

(6 bodii)
Priklad 2 Zobrazeni S je definovano predpisem

—i —2 —ni
S (z1,29,...) €L (e 1x1’e 2x3,...,e 22"_1,...).
(a) Dokazte, ze S € L(X)(= L(X, X)), kde X = (5.
(b) VySetiete jeho normu a existenci © € By, pro ktery ||Sz| = || 5]
(¢) Vysetfete, zda jde o projekei.
(6 bodi)

Piiklad 3 Necht L = {f € C([-1,1]) : f je licha funkce} a S = {f € C([-1,1]) :
f je suda funkce}.
(a) Dokazte, ze plati L &, S = C([-1,1]).
(b) Ukazte, Ze existuje projekce C'([—1,1]) na L s normou 1 a jadrem S.
(c) Ukazte, ze f € S — f + L definuje linearni izometrii .S na C/L.
(6 bodit)



