Pisemka 28. ledna 2019
Kazdy piiklad na samostatny papir, kazdy odevzdavany papir podepiste.

Piiklad 1 (7 bodu). Jaromir opakované zkous{ porazit pocita¢ v sachu. Pokud Jaromir zvitézi,
ziskd 10 bodi, jinak ztraci 2 body. Jaromir zvitéz{ s pravdépodobnosti 1/4.
(a) Kolik her bude Jaromir v pruméru ¢ekat na svou prvni vyhru?
(b) Jestlize mé Jaromir na zacdtku 6 bodu, s jakou pravdépodobnosti bude nejpozdéji po péti
kolech na nule?
(c) Jaké je rozdéleni Jaromirova poctu bodu po péti hrach, zacind-li na nule? (Zaporné body
jsou piipustné)
(Pro ¢ést (a) pouzijte faktu, ze pro p € (0,1) plati
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Piiklad 2 (5 bodu). (a) Definujte sdruzenou distribuéni funkci ndhodného vektoru (X,Y).
(b) Napiste, jak uréime distribuéni funkei slozky X ndhodného vektoru (X,Y).
(c) Jak z distribuéni funkce pozndme nezavislost X a Y? Uved'te dalsi kritéria nezdvislosti
nahodnych veli¢in.

Pi#iklad 3 (7 bodu). Ndhodn4 velicina X urcuje pocet tspéchu ve dvaceti nezévislych pokusech
s neznamou pravdépodobnosti tispéchu p v kazdém pokusu.
(a) Odhadnéte p na zdkladé jediné realizace ndhodné veliciny X. (Uvédomte si, co ndhodna
velicina X ve skuteénosti reprezentuje).
(b) Navrhnéte alespon dva odhady rozptylu X.
(c) Jestlize bylo uspéchu 9, spocitejte tyto odhady (jde-li to).

Piiklad 4 (6 bodu). Lze pfedpokladat, ze doba mezi dvéma uddlostmi mé exponencidlni rozdéleni
s hustotou
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(a) Jaky je bodovy odhad stfedn{ doby mezi uddlostmi?

(b) Odvod'te asymptoticky intervalovy odhad pro stiedni dobu mezi uddlostmi s hladinou
spolehlivosti 0, 95.

(c) Spocitejte tento intervalovy odhad, pokud pfi 100 méfenich dostanete prumérnou dobu
mezi udalostmi 12.

fla) = {)\exp(—)\x) x>0

(Pouzijte vhodné odhady a piiblizné metody zalozené na limitnich vétdach. Hodnoty distribuéni
funkce normalniho rozdéleni pouzijte piipadné z tabulek. Muzete také pouzit vzorec fooo 2 exp(—x)dx =
k! pro k ptirozené. )

Piiklad 5 (6 bodi). Definujte konvergenci v pravdépodobnosti.
(a) Zformulujte zakon velkych ¢isel a vysvétlete, co F1k4.
(b) Pfedpoklddejte, ze méte k dispozici nezdvisly ndhodny vybér Xi, Xs, ..., X,, z rozdélen{
se stiedni hodnotou EX a s koneénym rozptylem. Za jaké postacujici podminky je f(X,)
konzistentnim odhadem f(EX)?

Piiklad 6 (5 bodil). Hod'te dvoukorunou a korunou. Pokud padne lic, poéitejte s hodnotou
mince. V pifpadé rubu zapocitejte minci jako nulu. Oznaéte (X,Y’) ndhodny vektor, kde X je
soucet vysledku na mincich a Y je rozdil mezi vysledkem na dvoukoruné a koruné.

(a) Urcete sdruzené a margindlni rozdéleni (X,Y). Jsou X a Y nezdvislé?
(b) Urcete korelaci X a Y.

Vybrané hodnoty distribuéni a kvantilové funkce normovaného normalniho rozdéleni:



T 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

®(z) | 0.5000 0.6915 0.8413 0.9332 0.9772 0.9938 0.9987

T 0.01 0.05 0.10 0.50 0.90 0.95 0.99

O~ '(x) | -2.3263 -1.6449 -1.2816 0 1.2816 1.6449 2.3263

Poznamky: Za kazdy nehvézdickovany piiklad lze ziskat uréeny pocet bodu, celkem 36. K tispénému
napsani pisemky je zapotiebi ziskat alesponn 20 bodu. Piiklady s hvézdickou jsou bonusové a prispivaji
ke zlepSeni zndmky.

Ne vzdy musi byt vysledek jednoduse vyjadfitelny, pokud dostanete naptiklad fadu, s niz si nedokazete
poradit, nemusf jit o chybu, ale o spravny vysledek.



