Pisemka 12. tinora 2018
Kazdy priklad na samostatny papir, kazdy odevzdavany papir podepiste.

Pi#iklad 1 (7 boda). Martina si hodf pravidelnou kostkou. Podle vysledku K si poté vezme uréity pocet
M symetrickych minef: M = 1 pokud K <3, M = 2 pokud K € {4,5} a M = 3 pokud K = 6.

(a) Martina hodila M mincemi a sleduje, kolik licu ji padlo. Pomozte ji uréit rozdéleni poctu licu na
mincich.

(b) Martina sdéli Ondfejovi, Ze hodila jeden lic. Pak se zeptd Ondfeje, zda si s nf zahraje tuto hru:
pokud Ondfej spravné uréi pocet minci, kterymi Martina hodila, dostane od ni 100 K¢. Jinak
musi Ondfej zaplatit 100 K¢ Martiné. Rozmyslela si Martina tuto hru dobte?

(c) Urcete rozptyl poctu lici v této hie. Urcete rozptyl souctu licti a rubu v této hfe.

(d)* Po prvnim hodu si Martina vezme tolik minci, kolik ji padlo lici a opét hodi. Urcete rozdéleni
poc¢tu lici po druhém hodu. Nemé-li zddnou kostku, kterou by hodila, pak je pocet lici nula a
hra skon¢i. Mohla by Martina takto hazet do nekonecna?

Piiklad 2 (7 bodu). (a) Vyslovte vétu o pravdépodobnosti sjednoceni (princip inkluze a exkluze).

(b) Dokazte tuto vétu.

(¢) V misce je nevycerpatelné mnozstvi bonbonu osmi pfichuti. Kazdy z Sestndcti zdkazniku si
ndhodné vybere jeden bonbon. S jakou pravdépodobnosti je kazd4 piichut vybrana alespoii jednim
zakaznikem?

(d)* D4 se néco fici o piipadé, kdy mame n prichuti, 2n zdkazniku a n — oo?

Piiklad 3 (6 bodi). Obchodnik s lidsku zavislosti vymysli novou loterii. Kazdy, kdo si koupi los za 100
Ké& mize s pravdépodobnosti 9 - 10~* vyhrét sto tisic korun.
(a) Koupi-li si los alespon sto tisic nestastnikii, s jakou pravdépodobnosti bude zisk obchodnika
nejméné 750 000 K¢?
(b) Kolik lost by mél obchodnik prodat, aby s pravdépodobnosti alespori 0,8 byl jeho zisk vyssi nez
dva miliony korun?
Pouzigte priblizné metody a zdivodnéte!!! sviij postup (ovérte podminky pouZitych vét a tvrzeni).

Piiklad 4 (5 bodu). Nezdvislé ndhodné veliciny X a Y udédvaji dobu vypoctu. Predpoklddejme, ze obé
maji stejné rozdéleni s hustotou

f(x) = 4z exp(—2x) pro z > 0.

(a) Urcete rozdéleni doby vypoctu X + Y.
(b) Spocitejte stiedni hodnotu X + Y.
(¢) Spocitejte korelaci X a X +Y.

Piiklad 5 (6 bodu). Definujte kovarianci a korelaci.
(a) Vysvétlete, pro¢ kovariance neni vhodnd mira zavislosti X a Y, zatimco korelace ano.
(b) Napiste co nejvice vlastnost{ korelace a kovariance. Jaky je vztah korelace a nezavislosti X a Y'?
(c) Necht X aY jsou stejné rozdélené ndhodné veli¢iny, ne nutné nezdvislé. Uréete corr(X+Y, X —Y).
Co z tohoto plyne?

Piiklad 6 (5 bodu). Pfi prenosu signalu (kédovani 0-1) se kazdy znak zméni s pravdépodobnosti p na
opacny nezavisle na ostatnich znacich. Pfenasime n znaku a ozna¢me S,, pocet znaku, které se prenosem
zmeéni.
(a) Bud n pevné. Odhadnéte pravdépodobnost, se kterou S,, podéleno otekdvanym poétem zménénych
znaku ES,, prekroci 1 4 § pro néjaké kladné pevné §.
(b) Pro n jdouci do nekonecéna urcete, jak rychle muze §, konvergovat k nule, aby pravdépodobnost
z predchoziho bodu konvergovala k nule.

Uvédomte si, Ze jde v podstaté o bernoulliovské pokusy, tedy o specidlni pripad poissonovskijch pokusii.

Poznamky: K uUspésnému napsani pisemky je zapotiebi ziskat alespon 20 bodu z celkovych 36. Piiklady
s hvézdickou jsou bonusové a prispivaji ke zlepSeni zndmky.
Vybrané hodnoty distribu¢ni a kvantilové funkce normovaného normalniho rozdéleni:
x 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
®(z) | 0.5000 0.6915 0.8413 0.9332 0.9772 0.9938 0.9987
x 0.05 0.10 0.50 0.90 0.95 0.975 0.99
O~ (x) | -1.6449 -1.2816 0 1.2816 1.6449 1.96 2.3263




