Zkousky z M AI054, zimni semestr 2011/2012

Obecné podminky

Zkousku mohou sklddat pouze studenti, ktefi maji predmét MAIO54 zapsany v
zimnim semestru 2011/2012 a jsou zafazeni do paralelky Y. Studenti zafazeni do
paralelek X musi ke skladani zkousky v paralelce Y ziskat souhlas obou prednasejicich.

Nutnou podminkou ke skldadani zkousky je ziskani zapoctu. Pokud student
neziskal zapocet pred konanim zkousky, muze jej dostat i za tispésné napsani pisemné
casti, pokud bude ohodnocena alespon 35 body.

Zkouska se sklada z pisemné a ustni ¢asti, pisemnd ¢ast predchdzi ustni ¢asti.
Pokud student neuspél u pisemné ¢asti, neprospél u tohoto terminu. Pokud student
uspél u pisemné ¢asti, skldda tstni zkousku. Pfi druhém opravném terminu (tedy
tFetim terminu zkousky) postupuji k tstni zkousce vSichni studenti. Neprospéje-li
student u ustni zkousky, neprospél u tohoto terminu.

Pokud student pii ustni zkouSce neuspéje a absolvoval pisemnou ¢ast s méné nez
40 body, opakuje pii opravném terminu pisemnou i ustni ¢ast zkousky. Pokud ziskal
za pisemnou ¢ast alespoii 40 bodti, muze opakovat pouze ustni ¢ast zkousky.

Béhem semestru se konaji dvé dobrovolné bonifika¢ni pisemky jejichz termin
bude véas zverejnén na prednésce a v tomoto souboru. Kazda z nich obsahuje tii
piiklady a za kazdy lze ziskat maximélné 5 bodu. Soucet bodu z dobfe vyfesenych
piikladu (tedy z piikladi, za které ziskal student alespon 4 body) se zapocitava
do hodnoceni pisemné ¢dsti zkousky. Maximélni pocéet bodu za pisemnou ¢ast
(zkouskovéa pisemka+body z bonifika¢nich pisemek) je 50 bodu.

Pisemna ¢ast zkousky

Pisemna cast zkousky se skladé ze ¢tyrech piikladi, za které 1ze ziskat celkem 50
bodu. Piiklady jsou vybrany z okruhu

1) Vypocet limity posloupnosti nebo limity funkce (10 bodu)

2) Vysetieni konvergence a absolutn{ konvergence fady (10 bodu)

3) Vypocet derivace funkce a jednostranné derivace v problémovych bodech (10
bodi)

4) Prubéh funkce (20 bodi)

Pisemna cast trvd 120 minut. Student muze pouzivat donesenou literaturu
(ucebnice, poznamky, zapisky ze cviceni), nelze pouzivat mobilni telefony, kalkulacky
ani jinou vypocetni techniku. Pii pisemné i tstni ¢asti zkousky se student prokéze
indexem. Student uspéje u pisemné ¢ésti, pokud soucet bodu ziskanych za bonifika¢ni
pisemky a za pisemnou ¢ast zkousky je alespon 30 bodu.

Pokud student ziskd alespon 27 bodu, postupuje k tustni zkousce podmineéné
v takzvané Sedé zoné. V tomto piipadé musi student na zacitku ustni zkousky
nejprve spocitat néjaké priklady a teprve poté ndsleduje ustni zkousSeni, které je
prisnéjsi nez u standartni zkousky. 7 ustni zkousky je potieba ziskat alespon 31-33
bodu, aby byl soucet pisemné a ustni ¢dsti alespon 60 bodu.

Vzor zadani pisemky
1) Spoctéte nasledujici limitu

lim ({/n3 +vn— ¥/n® —1)v/3n3 + 1.

2) Vysetiete konvergenci fady
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3) Urcete definiéni obor, vypoctete derivaci a jednostranné derivace pro funkei

g(z) = V1 —e 2%

4) Vysetiete prubéh funkce

flz) = V(@ +2)2 = /(z - 2).

Ustni &ast zkousky

Ustn{ ¢4st zkousky se kond zpravidla nasledujici den po ¢dsti pisemné. Student
si vylosuje sadu ¢ty otdzek. Po zhruba 30 minutdch na pfipravu za¢ind zkouSeni.
Pokud nema student jesté néjaké otazky vypracované, tak dostane po prozkouseni
jiz pfipraveného ¢as na jejich dokoné¢eni. K vypracovani odpovédi nelze pouzivat jiné
pomucky nez psaci potieby. Odpovédi jsou zhodnoceny a obodovany zkousejicim.
Skladba otdzek a pocty bodi :

1) Klicovy pojem (neboduje se)

2) Tii definice nebo znéni véty (kazdd otdzka za 5 bodu)

3) Lehkd véta a dukaz (5 bodu za znénf a 10 bodu za dikaz)

4) Tezka veta a dikaz (5 boda za znéni a 15 bodu za dukaz)

Seznamy klicovych pojmu, definic, lehkych a tezkych vét budou k dispozici na
konci semestru. Za nezbytnou soucast znalosti definic respektive vét se povazuje
jejich porozuméni a schopnost je pouzivat.

Vzor zadani otazek
1) Spojitost funkce v bodé zleva (0 bodu)
2) Limita posloupnosti, supremum mnoziny, véta o aritmetice pro limity posloup-
nosti (15 bodu)
3) Lagrangeova véta (15 bodu)
4) Zavedeni exponencidlni funkce (20 bodu)

Celkové hodnoceni zkousky

1) Nezbytnou podminkou ke slozeni zkousky je znalost klicového pojmu.

2) Student slozi zkousku, pokud ziskd alespon 30 bodt z pisemné zkousky, alespon
30 bodu z ustni zkousky a prokaze znalost klicového pojmu.

3) K celkovému hodnoceni zndmkou vyborné je potieba ziskat alesporn 90 bodi,
z toho alespoii 30 bodu za pisemnou a alespoii 30 bodu za ustni ¢ést.

4) K celkovému hodnoceni zndmkou velmi dobfe je potfeba ziskat alespon 75
bodu, z toho alesponn 30 bodt za pisemnou a alespon 30 bodu za tdstni ¢ast.



Seznam klicovych pojmiu

supremum, infimum

limita posloupnosti (vlastn{ i nevlastnf)

konvergentn{ (divergentn{) fada

okoli véetné nevlastnich bodu, jednostranné a prstencova okoli
limita funkce véetné jednostrannych ve vlastnim i nevlastnim bodé
spojitost funkce v bodé (i jednostranna)

extrémy funkce (vSechny typy)

derivace funkce v bodé

inflexni bod

funkce konvexni a konkdvni

Definice

zdola omezend, shora omezena nebo omezena mnozina
posloupnost redlnych ¢isel

zdola omezend, shora omezend nebo omezend posloupnost
neklesajici, nerostouci, rostouci, klesajici posloupnost
vybrané posloupnost

roz§itena redlnd osa

Bolzano-Cauchyho podminka

funkce jedné redlné proménné

neklesajici, nerostouci, rostouci, klesajici funkce

suda, licha, periodicka funkce

spojitost funkce na intervalu

prosta funkce, inverzni funkce

obecné mocnina, a®

n-ta derivace funkce v bodé

ryze konvexni a ryze konkavni funkce

asymptota funkce

Tayloruv polynom

absolutné konvergentni fada

castecny soucet fady

Lehké véty

o existenci infima

Archimédova vlastnost

hustota Q a R\ Q

jednoznac¢nost vlastni limity posloupnosti
limita posloupnosti a omezenost posloupnosti

o limité vybrané posloupnosti

limita a usporddani pro posloupnosti

o dvou straznicich

o limité souc¢inu omezené a mizejici posloupnosti (bez dukazu)
limita typu A/0

o limité monoténni posloupnosti

nutnd podminka konvergence fady

srovnavaci kritérium konvergence fad

limitni srovnavaci kritérium konvergence fad
Cauchyovo odmocninové kritérium
d’Alambertovo podilové kritérium (bez dukazu)
Bolzano-Cauchyho podminka konvergence rad
vztah konvergence a absolutni konvergence



o jednoznacnosti limity funkce
limita funkce a omezenost
aritmetika limit pro funkce

limita funkce a usporadani

limita monoténn{ funkce (bez dikazu)
zobrazeni intervalu spojitou funkci
spojitost funkce a omezenost
spojitost sinu a cosinu

vztah derivace a spojitosti

derivace inverzni funkce

Fermatova véta

Rolleova véta

Lagrangeova véta o stfedni hodnoté
derivace a limita derivace

o vztahu derivace a monotonie
konvexita a spojitost

tvar asymptoty

Tézké véty
o n-té odmocniné
aritmetika limit pro posloupnosti
Bolzano-Weierstrass
Bolzano-Cauchyho podminka pro posloupnost
konvergence fady 1/n® (bez dikazu)
Leibnitzovo kritérium
o pferovndni absolutné konvergentni fady (bez dukazu)
Riemann (bez dukazu)
Heineho véta
limita slozené funkce
Darbouxova véta
spojitost funkce a nabyvani extrému
o inverzni funkci
zavedeni exponenciely
vlastnosti logaritmu
zavedeni sin a cos (bez dikazu)
aritmetika derivaci
derivace slozené funkce
I'Hospitalovo pravidlo (bez dikazu)
nutnd podminka pro inflexi
postacujici podminka pro inflexi (bez dikazu)
konvexita a jednostranné derivace
vztah druhé derivace a konvexity
o nejlepsi aproximaci Taylorovym polynomem
Taylorova véta (bez dukazu)



