1. cvicéeni

Vysetrete konvergenci ndsledujicich integrdli (o, 8 € R jsou parametry):

! logx dr. 3. /Oox—sinxdx
0

[t [l
o Va3 +5x+3 o 1l—=z T

[ee) 1 P
4. / ———dz, 5. / log(cos z) tan® x dx
0 T+ B 0

Naleznte objemy
6.jednotkov koule, 7.anuloidu

Vysledky o ndvody:

1. Konverguje ; U oo limitné srovndme s —.
xTrz2

=1, a proto limitné srovname s 1.

1
2. Konverguje; U 1 vime lim 08T
t—01 —2x

1
U 0 srovname s logz a / |log z| < oo zjistime z per partes.
0

3
T
3. Konverguje pro a € (2,4); U 0 limitné srovndme s —.
T
z+1
U oo (nelimitné) srovndme s ik
‘TDL
1
4. Konverguje pokud max{«, 8} > 1 > min{«, 3}; U 0 limitné srovndme s (e B]”
1
U oo limitné srovname s ————.
pmax{a,0}
5. Konverguje pro o € (—3,1); U 0 limitné srovname s (1 — cosz)z® ~ x>+,
log(cosx cosx
U T se chové jako M Vzhledem k lim — =1
2 cos* T =5 5 — T

lo
je tato funkce stejné integrovatelna, jako funkce gay u 0, tedy pro a < 1.
Y

4
6.§7r; Koule vznikne rotac{ funkce f(z) = v/1 — 22 okolo osy z.

1
4
Objem je tedy V = 7T/ (V1—22)2 dz = 37

-1
7.47%; Uvazujme anuloid vznikly rotaci kruhu {[z, 7] : 2°4(y—2)? < 1} okolo osy z.
Anuloid vznikne jako rozdil télesa vzniklého rotaci y; = 2+v/ 1 — z2 a télesa yo = 2—v/1 — 22,

V:ﬂ/_l[(2+\/1—x2)2—(2—\/1—332)2] dm=167r/0 V1—2a?dx.

2. cviceni

Vysetrete konvergenci ndsledujicich integrdli (o € R je parametr):

11— 0 Z 1
1./ SO 2,/ e d, 3./ sin(_ )dm
0 0 Sinx

xr2 —00

[eS) 1 [eS)
4. / sin(\/ x4+ 1 - xa)d:r, 6./ arZCﬂ dx, 7./ (m — 2arctan x)“dz.
0 o log®(1/x) 0

Pomoci Riemanova integralu spoctéte
. 1P+ 2P + ...+ nP
5. lim

n— 00 np+1
1

, p>1.




Vysledky a ndvody:

1. Konverguje; U 0 srovnej s T a u 0o srovhej s — .
X €xr2

1
2. Konverguje ; Na (—oo, —1] a [1,00) srovnej s e~ * nebo limitné srovnej s —.
x

Na [—1,1] je funkce spojita .
3. Konverguje; Srovndvaci kritérium a |f(z)] < 1.

1 1
4. Konverguje pro a > 1; U oo limitné srovname se sin(—) ~—.
s Ve + 1+ g ¢

pro a >0 a pro a < 0 u co limitné srovname s 1.

To konverguje pro o > 1 a pro a > 1 je funkce u 0 spojita.

I 1P4+2P4 ... +nP 1/ 1 2.p np)_
et i = () + )+ + (B)) =
1
Toto je Riemannovsky soucet funkce x?, a tedy lim = / P dx = el
0 b

1
6. Konverguje pro o < § U 0 se chova jako Toa®(1/2)’
log™(1/x)

a tedy limitnim srovnanim s — konverguje. U 1 limitné srovname s W
-z

NG
7. Konverguje pro a > 1; U 0 spojitd. U oo limitné srovndme s —,
x

T — 2arctanx

nebot pomoci ’'Hospitala zjistime lim ————— = 2.
Tr—00 =
xr

3. cviceni
1. Naleznéte obsah povrchu jednotkové koule VR3

Vysetrete kom;ergencz a absolutni konvergenci ndsledujicich mtegmlu (a € R je

parametr):

> cosx *  sin(2z +1) /°° 4
3. — dx, 4. / ——dzx, 5. x cos(x”) dx
0o VT o log(log(10 + ) 0 )

3 o] .2 0 gj 4 1
6. / sin” dr, 7. / (cosz —e 7)z%dx, 8. / LOL“) dz
0 0 0

¥ €T

Vysledky a ndvody:

1.8 = 4m; Koule vznikne rotaci funkce f(x) =+/1— a2, z € | , kolem osy z.
TedyS—27r/ fVv1i+ f’2—27r/ Vi-22 1+ (—— —27r/ 1 dx.
2. T =10, ] Pulkruznici parametrizujeme [x,y] = [cost,sint] pro t € [0, 7].

1 ™
Délka je m, a tedy T, = m/o y(t)\/(2'(1)2 + (3 (1))2dt = ;/0 sint dt.
1 ™
Analogicky T, = — / sint dt.

T Jo

1
3. Konverguje neabsolutné ; Na (0, 1] limitné srovndme s 7 Na [1, 00) pouzijeme

x

Dirichletovo kritérium na f =cosx a g = U absolutni konvergenci odhadneme

Bl



/ \cosac| Z/ fhhm d;v 1Z7r 1 B
N - 2 keN Fhr VI 2 pen 2V ThT
4. Konverguje neabsolutné ; Pouzijte Dirichletovo kritérium na f = sin(2z + 1).

5. Konverguje neabsolutné ; Subtituci @ = z* pFevedeme na 1.
3
x
6. Konverguje pro a € (0,4) a absolutné pro a € (1,4); U 0 limitné srovndme s —.
x

3 2 m4 omezenou primitivn{ funkei.

Na [1, 00) muzeme pouzit Dirichleta, nebot sin
Divergence pro a < 0 se d& zjistit napiiklad pomoci Bolzano-Cauchyho podminky.
7. Konverguje pro a € (—5,0) a absolutné pro a € (=5, —1);
Na (0,1] za pomoci Taylora limitné srovndme s 247, Na [1, 00)
pouzijeme mimo jiné Dirichletovo kritérium. Divergence pro
a > 0 se dé zjistit napfiklad pomoci Bolzano-Cauchyho podminky.
8. Konverguje pro 0 < o < 2; Bolzano-Cauchyho podminka da divergenci

/ sin @ dx pro a < 0. Z Dirichleta / Sy
TR 1

* sinz — si + = > 2sin(L) cos(x +
Déle na / ing — sin( x)dsc = / m( ) cos(a )dﬂc pouzij Abela.
1 1

—dz konverguje pro a > 0.

T T

cos je omezeny a

dx konverguje

sin(2) 1 ) / sin(z + 1)
T ratl ' 1 o

x—!—)

1
sin 1
pravé kdyz a > 0. / ( dx substituci y = — pfevedeme na piedchozi pfipad.
0 X

x(x
4. cviceni

Vysetrete bodovou a stejnomeérnou konvergenci ndsledugjicich posloupnosti funkci:
n

e M8 [0,1], 2.z2" —2*" na [0,1],

3. sin(%) na [~100,100] ana R, 4. n(,/x+ % - \/E) na (0,00) ,

1
5. V/1+a" na[0,00), 6.n(z* —1) na [1,100] a na [1,00).
Vysledky a ndvody:

1
1. Konverguje nestejnomérné k 0 na [0,1) a = v 1; o, = =

1
2. Konverguje nestejnomérné k 0; Derivaci zjistime, ze max 2" —z°" je v T\L/; atoo, =-—
3. Konverguje stejnomérné k 0 na [—100,100] a nestejnomérné na R;

100
Pro n > 100 je sin 2 monoténni na [-100,100] a tedy o, = sin — — 0. Na R je zjevné o,, = 1.
n n

4. Konverguje nestejnomérné k Standartné rozsifujeme /a — Vb.

1 .
2z’
1 1 VI —yJT+ 1

r—0+
= —

— = = o = UTL'
Ve+ iz 2V 2vz(Vr 4/ +3)  2yz(VT 4+ z+ 1)?
5. Konverguje stejnomérné k max{1,z}; Na [0,1], |¥/T+z2" -1/ < ¥2-1—0.
Na [1,00) pouzijeme (a" —b") = (a —b)(a™ ' 4 ...) a odhadneme
n 1 n\n __ n 1
V12" — ] = (V14" <
(V1+azm)n 4+ (Y14+azm)" 2z +...+2n 1~ n—2

6. Konverguje stejnomérné k logx na [1,100] a nestejnomérné na [1, c0);

— 0.



%loga: -1
n(zv—1) = engx logz — logz. Na [1,00) je mlingon(x%—l)—logx =00 =0p.

Na [1,100] je potfeba provést rozumny odhad : —).

5. cvicéeni

Vysetrete stejnomeérnou a lokdlné stejnomérnou konvergenci ndsledujicich posloup-

nosti funkci:
1. eMz—1) 1 2. si n 1 M
e na (0,1), sin(wz™) na [0,1], 3 TTnia™ (0, 00),
1 n
4. nze ™™ naR, 5. 81T a (0,00), 6. (1+E) na [0,00), 7.zarctan(nz) na R.
n n

Vysledky a ndvody:
1. Konverguje lokdlné stejnomérné k 0 na (0,1); Nekonverguje stejnomérné:

Moore-Osgood u 1. Na [0,1 — §] bud Dini, nebo o, = e~ — 0.
2. Konverguje lokdlné stejnomérné k 0 na [0,1); Nekonverguje stejnomérné:

Op = fn(“(/g) =1.Na [0,1 -] je oy < supmz”™ =x(l —0)" — 0.

3. Konverguje lokélné stejnomérné k z na (0,00); Nekonverguje stejnomérné:
z + 2 K + K?

On > zlir§o|fn( )—f(z)| = co. Na [0, K| odhadneme o,, = sup Ttz s 1+

4. Konverguje lokélné stejnomérné k 0 na (0,00) a na (—oo,0);
Pomoci derivace zjistime, ze f, — f roste na (0, ﬁ), kles4 na (\/%, o0)
a maximum ma v % a to o, = v/ne !. Tedy nekonverguje stejnomérné.

< 6. Tedy o, < 71(56_"‘52 — 0.

1
Na [§, 00), frn — f klesa, pokud je n dost velké:
[0,00), fn = f pokud j Ton

5. Konverguje lokélné stejnomeérné k 0 na (0,00); Nekonverguje stejnomérné:

log nx lognd| |lognK
<527 )
n n

op > lim |f,—f| = c0. Na [§, K] odhadneme
Z— 00 n
6. Konverguje lokélné stejnomeérné k e” na (0,00); Nekonverguje stejnomérné:
n
lim e — (1 + f) = 00, nebot e” roste u oo rychleji nez polynom.
T—00 n
log(1
Z Taylora vime, ze existuje C' > 0 takové, ze |M—1| < Cy pro viechna 0 < y < 1.
Yy
Na [0, K) tedy pro n > K odhadneme
. =1

n log(1+30) .\
(1+5) e TETT ] <X @K —1) — 0.
n
lim T

7. Konverguje stejnomérné k gm na R; Pomoci 'Hospitala
Y—00 =
Y

=e"le

T —arctany

1
] je |z arctan(nz) — Jx| = |z(arctan(nz) — §)| < T?T — 0.
n

5 — arctany 1

Na [0, ﬁ

Na [ﬁ, oo] je nx velké . Tedy diky ylirglo
C

odhadneme |z(arctan(nz) — §)| < = 0.

I|Q e

6. cviceni



5

U nasledugicich tad funkci zjistéte : a) Pro jakd x Tada konverguje? b) Na jakém
intervalu konverguje tada stejnomérné nebo lokdlné stejnomérné? c¢) Na jakém
intervalu je soucet Tady spojitd funkce?

o0 o0 o0 (o] 2
1. an7 2 217@233;-{—17 3 21267”1” 4 leog(1+ s )’
n= n=

2
—_ nlog”n

n=1

et 20 i n
5. 1 (7) 6. Na (0, Setret .
;arc an( 53 a (0, 00) vysetiete ; (T +2)(1+22) (1 + na)

Vysledky a ndvody:
1. Konverguje lokdlné stejnomérné na (—1,1) a tedy je tam i spojitd;
Podle nutné podminky nekonverguje stejnomérné na (—1,1).
Na [-1 + §,1 — §] pouzijeme Weierstrasse: |z"| < (1 —96)" a Z(l — )" < 0.

n

2. Konverguje lokalné stejnomérné na (—o0,0) a (0,00) a tedy je tam i spojité;
Konverguje na R\ {0}. Podle nutné podminky nekonverguje stejnomérné.

a — < 00.
n2x2 411~ n26%2+1 n2d2 +1

n
3. Konverguje stejnomérné na [0, 00) a tedy je tam i spojitd,;

Na R\ (-4, d) pouzijeme Weierstrasse: ‘

4 4
Derivovanim zjistime, ze |u, (x)| < Un(%) = ﬁe_z. Weierstrass a Z ﬁe_Q < oo0.
n
4. Konverguje lokalné stejnomérné na R a tedy je tam i spojitd;
Podle nutné podminky nekonverguje stejnomérné na R.
K? K?
)<=
nlog”n nlog”n

Na [ K, K] pouzijeme Weierstrasse: |u,(z)| < log(l +

K2

2
— nlog”n

a konverguje podle kondenzaéniho kritéria.

5. Konverguje stejnomérné na R a tedy je tam i spojité;

2n3/2
Derivovanim zjistime, ze |u, (z)| < un(n®/?). Weierstrass a E arctan( 53 ) < 00.
n
n

6. Konverguje lokélné stejnomérné na (0, 00);
1

ne 1
‘1+nz(l+x)-~~(1+(n—l)x)

(1+o)nt

1
a pouzijeme Weierstrasse Z W < 00. Nekonverguje stejnomérné :
n

Na [d, 00) odhadneme

<

log((1+ ) (1+nz)) <log(l+z)+...+log(l+nz) <z+...4+nz < n’z,

a tedy un(z) > ne

————— . Nenli splnéna Bolzano-Cauchyho podminka, nebot
exp(n?x)

2n0 2ng 1

Z Un(nig) > Z no > 1

n=no n=no

7. cviéeni

Ve dnech 1.12 a 2.12 bude zapoctova pisemka na stejnomérnou konver-
genci posloupnosti a fad funkci a na konvergenci integrala.
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Vysetrete stejnomérnou a lokdlné stejnomeérnou konvergenci ndsledugicich rad funkci:

1Zn+x - Z "(1—z)z" na [0, 1], SZCOS"xnaR seR,

n=1 n=1 n=1

(o) .
cosnx sinz sinnz
4. t [0,27] , 5. 0,0).
Z ——arc an(nz) na [0, 27] Z N na (0, c0)
Rozhodnéte, jestli jsou ndsledugjici funkce dzferencovatelné na (—1,00):
— (—1)" — (-1
6.F(x):z( " 7.G(x):z( 'z,

n—+x n+x
n=1 n=1

Vysledky a ndvody:
1. Konverguje stejnomérné; Dirichlet s e, (z) = (—1)".
2. Konverguje stejnomérné; Dirichlet s e, (x) = (—1)".
Prubéh funkce (1 — z)z™ da stejnomeérnou konvergenci a,(z) k 0.

3. Konverguje stejnomérné pro s > 1 a lokalné stejnomérné pro 0 < s < 1;

. 1 PRV
Pro s > 1 Weierstrass s a, = —. Pro0 <s <1 I1ze lokélné Dirichlet s ,, = cosnz.
n

2np

1 1
Na celém (0, 27) neplati B-C, nebot Z un( ) > — T000°

4. Konverguje lokdlné stejnomérné; Na [0, 27r] nen{ splnéna B-C:
2’ﬂo

1 1 .
Z un(—) > 1000° Na [d, 2m — §] 1ze uzit Abel s €, = arctannx

cos nx
aan(z) = - konverguje stejnomérné z Dirichleta.

n=no

n=nogo

5. Konverguje stejnomérné; Dirichlet s €, (x) = sinz sinnaz.

Lze ukdzat, ze ¢dstetné soucty e, (x) jsou omezené - i u 0!l

o0

_1)"
6. Je diferencovatelnd na (—1,00); F(0) = Z (i konverguje z Leibnitze.
n
n=1
OO/ o~ (D" (1) 1
= —_— 144 o lun < —
,;u"(x) 2 ey R0 IS G

(oo}
Z 14072 < oo a diky Weierstrassovi existuje F’' na [—1+44,00), a tedy na (—1,00).
(n—

7 Je diferencovatelnd na (—1,00); Ziejmé G(x) = zF(x), a tedy to plyne z 6.
o0 o0 _1 n
Jde i znovu overit predpoklady véty: ; ul, (z) = ; ((n—i—)x)n2
a tato fada konverguje stejnomérné z Dirichleta s e, (z) = (—=1)" na (-1, K].

0

a—ﬁ zjistime, Ze monotonie v n plati pro n > ng > K!
n(n+x

8. cviceni

Za pomoci véty o implicitnich funkcich spoctéte:
1. Yo @ Yus, pokud z* + 4% = 22y v bode [1,1].
2. Ty, Yo & 2y, pokud u = 22 +y?, v =22 — 2zy* a z = log(y? — z°)
v bodech u =5, v=-7, z(5,—-7) =1 ay(5,-7) =2.



3. Dokazte, ze existuji funkce z(z,y) a t(x,y) spliujici na okoli
r=1 y=-1, 2 =2, tzOvztahny—i—yz—%zz—t?’ =0ax+y+z—t—2=0.

2t

Spoctéte druhé derivace z(z,y), t(z,y) a dile a—w, kde w = z%€".

oz
4. zgy vhbodé u =2, v= 1 jestlize z = u +v?, y =u? — 03 a z = 2uw.
Vysledky a ndvody:
1.9/(1) = =1 a 3 (1) = —16; Derivovanim rovnice dostaneme 3z°43y?y’ = 2y+2xy/’.
Odtud po dosazeni x = 1 a y = 1 dostaneme 3’ = —1.
Opétovnym zderivovanim 6z + 6yy'y’ + 3y°y” = 2y + 2y + 2xy/".
1 1 2
2. x, = —3 Yp = 1 a2z, = §; Derivaci rovnic 0 dostaneme
0 = 222, +2yyy a 0 = 2z, —2x,y° —222yy, —1. Dosadime = = 1,y = 2 a vyfesime.
-2z 1 2y -1 2

Podle fetizkového pravidla z, = 2,7, + 2yYy = a7 5 + a2 < =3
1
3.2y =1, zy = -1, t, =2, t, =0, tm:zmzizzw:tw, tmy:zry:i a w, = 12;
Derivac{ rovnic dostaneme 2z — 2z, — 3t%t, =0a 1+ 2z, — t, = 0.
2z — 3t> (2 — 6tt,) (2 + 3t%) — (22 — 3t?) (2, + 6tt,)
Tedy z, = ——— a derivovanim z,, = .
VT e vov o (z + 3t2)2
Déle w, = 2zz,e' + 2%t el =44+ 8 =12,
6 . o .
4. 2y = T Z prvnich dvou rovnic muzeme imlicitné urcit pro u(z,y), v(z,y)
4 3 -1 . .
Vp = 1T’ Uy = 1 vy = 1 Uy = I atd. Z posledni rovnice dostaneme

Zp = 2UzV + 2Uuvg, & tedy zgy = 2Ugy¥ + 2UgVy + 2UyUy + 2UVgy.

10. cviceni
Ve dnech 5.1 a 6.1 bude zadpoctova pisemka na Abelovu séitaci metodu,
vétu o implicitnich funcich, pfevod diferencidlnich rovnic do jinych souifadnic
a na homogenni a Bernouliovy diferencidlni rovnice.

Do polarnich soutadnic prevedte:
O2(z,y) | O2(z,y)

1 =0.
0x? oy?
0 0
2. x Z(;7 v _ Y Z(;’ v) = 0. Naleznéte jedno nekonstatn{ feseni této rovnice.
Yy T
" Oxdy

Do novyjch soutadnic u a v prevedte rovnici:

3. 2240 — Y2yy = 0, kde . = (u+v)? ay = (u—v)?.

Vysledky a ndvody:
h h
L hpr+—22+— =0, kde z(z,y) = h(r,¢); Parcidlni derivaci h(r, ¢) = z(r cos @, rsin p)
r r
dostaneme h, = z; cos ¢ + 2y siny a hy, = —2,7sin @ + 2,7 cos .
Ze soustavy téchto 2 rovnic dostaneme z, = h, cos wf%hga sinp a 2, = h,sin <p+%h¢ COS .

, . , . ) : 1.9 —
Dosazenim z, za z do predchozi rovnice dostaneme z,, = 5-(2,)sin <p+;%(zy) cosp =

10

= %(h, sing + Lhy cosp)sing + 2 aw(hT sin ¢ + hy, cos @) cos



2 : 2 :
cos sin 2 cos sin 2
e e
.2 .
sin sin 2
@+h¢ 2<P'

.2
= hyrsin® ¢ + he,

2
Analogicky 2y, = h,r cos> @+ hpp—F— sin” ('D — Ry 5in 2 + h,

r r
2. h, =0 a jedno Teseni je naprlklad 2(z,y) = 2% + %

T2y — Yzz = 108 P(hysin @ + hy, ) —rsinp(h, cos o — hwm:—_“’) = h.
3. wuv+2w = 0 kde z(z,y) = w(u,v); Derivaci w(u,v) = z((u+v)?, (u—v)?)
v
dostaneme w,, = z;2(u 4+ v) + z,2(u — v) a W, = 2;2(u + v) + 2,2(v — ).
Wq, + Wy Wo —

v s ’ .
——— a 2y = —. Dosazenim z, za z do prvni rovnice
4(u+v) 4(u —v)

_ f5) o) _ 1 0 (wytwy 0 (wytw,
Raw = 4(u+v) ( (Zx) + ov (Zx)) — 4(utv) (%( 4(u+v) ) + %( 4(u+v) ))

Odtud spocteme z, =

1 1
= m(ww—l—Qwuv—l—ww)—m(wu—i—wv) a zbytek se spocte analogicky.

. sin ¢ cos cos 2 cos 2 sin ¢ cos
4.hrrsmcpcosgp—h<w#+hw 90_}% Tzso_hr ¥ 80;
Dosazenim z, za z do zy, = h, singo + lhw cos ¢ dostaneme
Zye = 2 (2y)sinp + L (z@)cosg@ =

= 2 (hycos — Lhy, Sln<p)51n<p+ra¢(h cosp — Lh, singp) cos .

11. cviceni
Ve dnech 5.1 a 6.1 bude zapoctova pisemka na Abelovu séitaci metodu,
vétu o implicitnich funcich, pfevod diferencialnich rovnic do jinych soufadnic
a na homogenni a Bernouliovy diferencialni rovnice.

Naleznéte resent nasledujicich diferencidlnich rovnic:
1.y = g—i—x, 2. xyty =%+ 43
x

3.ay =zer +y, 4.y + 2y = 2y’

5 (r—y—1)+y (y—2+2) =0,, 6.2y =4dy+2®/y, 7. (z+y—2)+y (z—y+4) =0.
Vysledky a ndvody:
1.y =2%+ Cz na (—00,0) a (0,00) pro C € R;
Po substituci y = zz vyjde 2’z + 2z = 2z + x.
V=322 + C23 na (—0,0),(0,2) a (2, 00) pro C > 0;
na (—o0, 2),(2,0) a (0,00) pro C < 0; na (—00,0) a (0,00) pro C = 0.

3
V problémovych bodech 0 a ol neni v/—322 + Cz3 diferencovatelna.

3
Po substituci z = y* vyjde rovnice 2’ — 2= = 3a.
T
3. —zlog(—log|z| — C) na (—e~¢,0) a (0,e7%), C € R;

. . ) . .
Po substituci z = = vyjde rovnice 2’z = xe”.
x

1
4. 0nnRa +——naRpro(C >0
V1+ Ce?® B

ana( \/ log = \/ logc>pr0—1<C<0

1
Po substituci z = -5 vyjde rovnice — §Z, + 22z = 2.

5.91(z) =2 —2+VC —2zay(z) =2 —-2—VC —2zna (-0, 5), C€R;




Po substituci z = y — x vyjde rovnice 1+ 2’'(z + 2) = 0,
2
coz vede na kvadratickou rovnici % +2z=—-z+C.

2z x
6. Po substituci z = /y vyjde rovnice 2’ — — = 5
x

Mechanickym postupem zjistime, ze z*(3 log|z| + C)? je fegeni.
Toto feseni je ovsem mozné lepit s y = 0 a nezapomindme na podminku z > 0.
Celkem: y(x) = 0 je feseni na R; Déle necht C,Cy,Cs € R, pak

4 ll - C 2 o _,—2C
y(x) = {:c (2 o8zl ) pro & € (=00, —e ] je Teseni na R.

0 pro x € [—e72¢ 00)
0 pro z € (—o0,e™2¢] | .
xT) = e feseni na R.
y(z) {x4(%1og |z| — C)?  proz € [e72¢, ) )
a*(3loglz| = C1)*  prox € (—o0, —e ]
y(x) =10 pro € [—e 7201 ¢72C2] je feSenf na R.

z*($log|z| — C2)?  proz € [e72¢2,00)
7. y102(2) =3+ (1£V2)(z+ 1) naRaysa(z) =3+ (x+1)(1+/2+C(z +1)72)
na (—oo,—1) a (—1,00) pro C >0 ana (—1—/ =2, ~1) a (=1, —14+4/ =) pro C < 0;

Po substituci v = z + 1 a v(u) = y — 3 vyjde rovnice (u+v) + (u — v)v' =0,

. . v ..
a po substituci z = — dostaneme rovnici (1 — 2)2'u = 2% — 2z — 1.
u

12. cviceni

Naleznéte reSent diferencidlng rovnice
1.y —y = 2e* — 22 splaujici pocatecni podminku y(0) = 1 a 3/(0) = 2.

Naleznéte obecné teseni ndsledujicich diferencidlnich rovnic:
x

2.y =2y +y= %; 3. y®) — " = sinx;

4.y +y=mxsing; 5 2% —ay —3y=0, 6.5y —6y +5y=e>"sin gx
Vysledky a ndvody:
1. —e % 4+ xe® + 2% + 2; Obecné feseni je Cre” + Che % + ze® + 2% + 2.
2. Cyze® + Cre” + ez log |z|; Partikuldrnf feseni hleddme variaci konstant

ve tvaru Cq(z)ze® + Cy(x)e”. Standartnim zptusobem dostaneme soustavu
x

Cize® + Che™ =0 a C{(e” + ze”) + Che®™ = <
x

; 1 1
3. C1 + Cozx + Cge” + 046_%”” cos ?m + 056_%£ sin @m + 3 cosT — 3 sin .

sinz a%coszx

x
4. C C i - )
1cosx + Cosinx + 1 1

Partikuldrn{ feseni hleddme ve tvaru yo(z) = x(a + bx) sinz + z(c + dz) cos z.

5. C12® + Ca1; Substituci y(z) = z(log z) pfevedeme na rovnici

2" — 22 — 32 = 0. Ta m4 feseni C1e3* + Che™*, které snadno prevedeme.
1 3 3, .

6. — ga:efvg” cos %a: 4+ Cies3” cos %a: + Cyes” sin %x.

Pieji Vam mnoho tspéchi pii zkouskach.



