MATEMATICKA ANALYZA II

1 Krivky
e Definice kfivky a jeji parametrizace, priklady technickych kiivek.
e Odvozeni parametrizace: elipsa, cykloida, kardioida.

e Vysetfovani prubéhu kiivky zadané parametricky: body vratu, monotonie, extrémy;
konvexnost a konkévnost, inflexni body; asymtoty (vertikalni a se smérnici).

o Krivky v polarnich souradnicich: zavedeni polarnich souradnic, prevod mezi parametric-
kym vyjadienim k¥ivky a rovnici v polarnich soutadnicich, vySetfovani pribéhu kiivky
zadané rovnici v polarnich souradnicich, odvozeni rovnice regularnich kuzelosecek v po-
larnich soutadnicich.

2 Taylortv polynom

o Derivace vyssich fadu, diferencidl prvniho fadu, souvislost existence f’ a existence
df(zo, h), tvar diferencidlu prvniho fddu; rovnice teény.

e Tayloriv polynom: odvozeni jeho tvaru, Taylorova véta, Lagrangetv tvar zbytku.
e Taylorovy polynomy vybranych elementarnich funkci.
e Symbol malé o.

o Nutni a postacujici podminka bodové konvergence Taylorovy fady T'(f;z¢) k funkci
f, obor konvergence vybranych Taylorovych rozvoji, obor konvergence mocninné rady.
Substituce v Taylorovych rozvojich.

o Aplikace Taylorovych polynomii: aproximace funkénich hodnot, vypocet limit.
e Odvozeni Taylorovych polynomii pomoci integrace mocninnych fad (In(1+ x), arctg ).
e Aproximace m pomoci rozvoje funkce arctg, rozklady arctg 1.

e Metoda inverze rady.

3 Elementarni funkce a jejich zavedeni

¢ Obecnéd mocnina, odmocniny, vypocet.
o Exponencidlni funkce: zavedeni SS i pomoci funkcionalnich rovnic.

o Logaritmicka funkce: zavedeni (SS), piirozeny logaritmus (pro¢ je piirozeny), vypocty
logaritmf pomoci n-tych odmocnin. Odvozeni zakladnich vztahti.

« Goniometrické funkce: zavedeni ZS, SS, pomoci funkcionalnich rovnic, pomoci moc-
ninné rady. Cyklometrické funkce. Odvozeni zdkladnich vztahii mezi goniometrickymi
funkcemi a mezi cyklometrickymi funkcemi.

o Hyperbolické funkce: vlastnosti téchto funkci a odvozeni jejich vzajemnych vztahi.



4 Primitivni funkce

o Motivace: obsah (obsah kruhu), souvislost obsahu a derivace; popis ,,proménlivych jeva“,
volny pad.

¢ Definice obsahu, odvozeni vztaht pro obsah zdkladnich geometrickych ttvari.
¢ Definice primitivni funkce, otazka jednoznacnosti.

e Hledani primitivnich funkei: linearita, per-partes, prvni a druha véta o substituci, za-
kladni priklady.

o Integrace racionalnich funkci, rozklad na parcialni zlomky, integrace parcidlnich zlomku
prvniho a druhého druhu.

o Zékladni typy substituci: goniometrické substituce (sin, cos, tg, univerzalni), vyjadieni
sinu a kosinu pomoci funkce tangens a tg 3; integrace funkci obsahujicich exponenciélu,
odmocninu linearni lomené funkce, In, Eulerovy substituce, aplikace hyperbolickych
funkci.

e Elementarnost primitivni funkce, vyssi transcendenty, priklady, integrace pomoci moc-
ninnych rad.

e Zobecnéna primitivni funkce: definice, zobecnéna primitivni funkce k Heavisideové funk-
ci a funkci signum.

5 Riemanntv integral

o Darbouxova definice Riemannova integralu (déleni, norma déleni, horni a dolni soucty),
geometricka interpretace. Vlastnosti hornich a dolnich sou¢td — nerovnosti mezi nimi.
Kritérium riemannovské integrovatelnosti (S(f; D) — s(f; D) < €).

o Riemannova definice Riemannova integralu (déleni, vybér). Ekvivalence Riemannovy
a Darbouxovy definice integralu.

e Aplikace Riemannova integralu: délka kiivky, objem rotac¢niho télesa, obsah plasté ro-
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cipu pro rovinné utvary, aplikace Cavalieriho principu.

o Vlastnosti Riemannova integrélu: nezapornost integralu nezaporné funkce, linearita (je
aditivni a homogenni), monotonie, integrovatelnost absolutni hodnoty, ‘ fab f’ < fab lf,

integrovatelnost na podintervalu a linearita vzhledem k mezim integrace. Doplnéni de-
finice Riemannova integralu pro pfipad degenerovaného intervalu a zaménénych mezi
integrace.

o Postacujici podminky riemannovské integrovatelnosti: spojitost a monotonie.

e Newtoniv—Leibniziv vzorec. Definice Newtonova integralu.

e Véta o stfedni hodnoté integralniho poctu.

o Integral jako funkce horni meze. Dukaz existence primitivni funkce ke spojité funkci.

e Zobecnény Riemanniv integral: integral nevlastni vlivem meze a funkce, definice, exis-
tence, konvergence; vypocet.
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