Algebra — osnova predmétu

Elementarni uvod
Koreny polynomu nad C
C[x]: Tzv. zékladni véta algebry a jeji dusledky.
Nasobny kofen. Derivace polynomu, souvislost derivace a nasobnosti korenii, eliminace nasobnosti koreni.
Hranice rozlozeni korenii polynomii — véta o mezikruzi.
Hornerovo schéma. Lagrangeova interpolaéni formule.

Elementarni uvod ke Galoisové teorii

Elementarni tivod ke Galoisové teorii — reSeni kvadratické a kubické rovnice Lagrangeovym postupem
postupné symetrizace. Aplikace symetrickych polynomu, faktorizace S, a svazu jejich podgrup; vyznam
cyklickych grup. Normalni fady, fesitelné grupy.

Polynomy
Definice polynomu
Definice polynomu: algebraicka, pomoci algebry cest, polynomialni funkce. Porovnani téchto definic
v pfipadé kone¢nych a nekoneénych poli.

Vlastnosti polynomn

Algebraicka uzavienost pole F, Z, neni algebraicky uzaviené.

Polynomy nad polem a nad okruhem, ilustrace na poctech kofenii kvadratickych rovnic nad Z,.

Nenulovy polynom ma nejvys$e n riznych kofent

Analogie zakladni véty aritmetiky pro polynomy, dusledky, rozklad polynomu nad algebraicky uzavienym
polem.

D je oborem integrity <= D[x] je oborem integrity. Jednotky v oboru integrity D[x]. Pole racionalnich
lomenych funkei F(x) jako podilové pole oboru integrity F[x].

4 Kongruence

Kongruentni polynomy (modulo I a modulo q), kongruen¢ni tfidy, faktorovy okruh F[x]/<q> a jeho
vlastnosti v ptipadé q reducibilniho/ireducibilniho.

Kroneckerova véta, algebraické rozsifeni pole, rozkladové pole, pfiklady.

Struktura kone¢nych poli.

7 Symetrické polynomy

Symetrické polynomy, lexikografické uspofadani. Jednoduché symetrické polynomy, vedouci c¢len.
Elementarni symetrické polynomy Ei, hlavni véta o symetrickych polynomech.

Vztah mezi E a Sy, Newtonuv vzorec.

Diskriminant — obecna definice a jeho vyjadreni pomoci determinantu, diskriminant redukované kubické
rovnice.

VIII. Grupy
Jednoduché abelovské grupy jsou cyklické grupy prvociselného radu.
A; je jednoducha (s dik.). A, jsou pro n = 5 jednoduché (staci bez duk.).

Cyklické grupy: kazda cyklicka grupa je komutativni, abelovské grupy lze psat jako direktni souéin
cyklickych grup fadu rovnému mocninam prvocisel.

Pocet (normalnich) podgrup konec¢né cyklické grupy fadu n.

Podminka, kdy G nema vlastni podgrupy.

Jednoduché grupy, popis vsech jednoduchych grup. Grupy prvociselného radu jsou cyklické.

Holdertv program, klasifikace kone¢nych grup.

Véta Cauchyova a véty Sylowovy. (bez dikazu)

IX. Okruhy a pole
Rozsifeni pole F, stupen rozsifeni. Rozkladové pole polynomu.

Resitelnost algebraické rovnice v radikalech, Abelova-Ruffiniova véta, zakladni véta Galoisovy teorie.
Eukleidovské konstrukce, konstruovatelné body a ¢isla.



