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Varianta A
Priklad 1 (25 bodi)
Vypoctéte
/ z?sin’® x dx.
0
Priklad 2 (25 bodi)
Funkce f je dana predpisem
flz) = Cos T
2 —sinz

(i) Urcete defini¢ni obor funkce f.
(ii) Zkoumejte spojitost funkce f.
(iii) Vypoctéte limity funkce v krajnich a nevlastnich bodech definiéniho oboru funkce f.
(iv) Zkoumejte monotonii této funkce. Zjistéte, zda funkce f mé lokalni extrémy — pokud
ano, vypoctéte je. Nabyva funkce na svém definiénim oboru nejvétsi a nejmensi hodnoty?
(v) Zkoumejte konvexitu (konkdvnost) funkce f.
(vi) Vypoctéte asymptoty.
(vii) Na zékladé provedenych vypoctii nacrtnéte graf funkce f.

Piiklad 3 (25 bodii)

Zjistéte, zda funkce
f(z,y, 2) = arctg zy=z

nabyva na mnoziné

M= {[z,y,2]; > +y*+2>=1, y >0, z >0}
nejvétsi (nejmensi) hodnoty. Pokud ano, vypoctéte je.
Priklad 4 (25 bodi)

Zjistéte, pro ktera a,b € Z bude matice

1 2 3—b 3
1 24+a 4 6
A= 2 4 b-67
1 2—a 2-b 1

regularni. Déle urdete, pro ktera takova a,b € Z bude mit matice A~! vSechny prvky celo¢i-
selné.
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Varianta B

Piiklad 1 (25 bodii)

Vypoctéte

/ " arctg /(7 ) dr.

2

Piiklad 2 (25 bodii)

Funkce f je dana predpisem

@) = e (2 - 1)

T

(i) Urcete defini¢ni obor funkce f.

(ii) Zkoumejte spojitost funkce f.

(iii) Vypoctéte limity funkce v krajnich a nevlastnich bodech defini¢niho oboru funkce f.

(iv) Zkoumejte monotonii této funkce. Zjistéte, zda funkce f méa lokalni extrémy — pokud
ano, vypoctéte je. Nabyva funkce na svém defini¢nim oboru nejvétsi a nejmensi hodnoty?

(v) Zkoumejte konvexitu (konkavnost) funkce f.

(vi) Vypoctéte asymptoty.

(vii) Na zékladé provedenych vypoéti nacrtnéte graf funkce f.

Piiklad 3 (25 bodii)

Zjistéte, zda funkce
f([L‘,y,Z) = XYz — 22
nabyva na mnoziné
M ={[z,y,2]; 2 +y* =1, 2 € (0,1)}

nejvétsi (nejmensi) hodnoty. Pokud ano, vypoctéte je.

Piiklad 4 (25 bodi)
V zavislosti na parametru x € R urcete hodnost a determinant matice

1 5 —2 1
-1 -6 2 -1
-2 x—38 8 0
0 1—2z 22—2 0

A:
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Varianta C

Piiklad 1 (25 bodi) Vypoctéte

1
/ arctg Vo + 1 dx.

1

Piiklad 2 (25 bodii)

Funkce f je dana predpisem
f(@) = (log |z[)’ — 3log ||
(log znamené pfirozeny logaritmus).

(i) Urcete defini¢ni obor funkce f.
(ii) Zkoumejte spojitost funkce f.
(iii) Vypoctéte limity funkce v krajnich a nevlastnich bodech definiéniho oboru funkce f.
(iv) Zkoumejte monotonii této funkce. Zjistéte, zda funkce f mé lokalni extrémy — pokud
ano, vypoctéte je. Nabyva funkce na svém definiénim oboru nejvétsi a nejmensi hodnoty?
(v) Zkoumejte konvexitu (konkdvnost) funkce f.
(vi) Vypoctéte asymptoty.
(vii) Na zékladé provedenych vypoctii nacrtnéte graf funkce f.

Piiklad 3 (25 bodii)

Zjistéte, zda funkce
fl,y, 2) = 2y — y*z

nabyva na mnoziné
M ={[z,y.2]; 2 +y* =1, 2 €(0,1)}

nejvétsi (nejmensi) hodnoty. Pokud ano, vypoctéte je.

Piiklad 4 (25 bodi)

Uvazte readlny vektorovy prostor R, Zjistéte, pro jaké realné hodnoty a, b bude vektor
(-1, a+1, -1, =b+a+2)

lezet v linedarnim obalu vektori

(1,1, —a, a+1), (-1,0,a—1, —a), (2,b+2, -1, 2a+ b+ 2).



