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Pti studiu zivé i nezivé piirody, procest fyzikalnich, biologickych, ekonomickych i spolecenskych se
Casto pouzivaji matematické modely. Zakonitosti popisovanych jevil, vyjadiené jazykem matematiky,
Pii sestavovani a feSeni takovychto rovnic hraji dilezitou roli metody matematické analyzy. Zpravidla
se totiz stava, Ze feSeni rovnic nelze piimo ,,vypocitat“. Do popiedi zajmu se proto dostavaji otazky,
zda viibec dana feSeni v matematickém smyslu ,,existuji’ ", ptipadné kolik jich je a jaké dalsi vlastnosti
1ze o nich riznymi nepfimymi metodami dedukovat. Jednou z mnoha zajimavych otazek je naptiklad
chovani feseni evolucnich rovnic (tedy rovnic s asovou proménnou) v relativni budoucnosti. Ukazuje
se, ze hodnoty i tzv. chaotickych feSeni se Casto blizi k pomémé nechaoticky vypadajicim mnozinam,
tzv. ,atraktorim’ dané rovnice. Jeden z takovych atraktorii si muzete

prohlédnout na obrazku.

Metody tohoto vyzkumu se nachdzeji na pomezi dvou disciplin
matematické analyzy, teorie diferencialnich rovnic a tzv. funkcionalni
analyzy. V teorii diferencialnich rovnic lezi v popiedi zajmu otazky
spojené s existenci, jednozna¢nosti a vlastnostmi pfislusnych feseni,
zatimco funkcionalni analyza se obecnéji zabyva studiem nekoneéné-
rozmérnych ,,prostori’’, ve kterych se dana feSeni nachazeji.
Funkcionaln¢ analyticky pristup umoziuje zachazet se slozitymi objekty
(jako jsou naptiklad funkce) jako s ,.body“ v pfislusSném nekonecne- Lorenziv atraktor
rozmérném ,,prostoru’’. Geometrickd predstavivost zde hraje jist¢ dulezitou roli, i kdyz zejména
v nekonecné-dimenzionalnich prostorech si 1ze n¢které objekty predstavit jen velmi obtizné. Vzdyt uz
napiiklad ,jen Ctyfrozmérna' krychle je pro nasi predstavivost pomérné obtizny ukol — viz dalsi
obrazek.

Abstraktnéji zaméfend vétev funkcionalni analyzy zkouma samotné
nekonecné-dimenzionalni prostory a jejich strukturu z rtznych uwhld
pohledu. Jak je pfiznac¢né pro matematiku, i ve funkcionalni analyze je
klicové propojeni riznych myslenkovych proudd, naptiklad klasické
analyzy s tzv. topologii, zkoumajici podrobnéji n¢které ryze geometrické
aspekty abstraktnich prostorii, ale také s teorii pravdépodobnosti ¢i
s teorii grup. Casto také potiebujeme znat nékteré vlastnosti hledané
funkce jesté diive, nez piislusnou funkci nalezneme. Témito problémy se
zabyva podobor funkcionalni analyzy zvany prostory funkei. Vlastnosti,
které muzeme pozadovat od funkci, je pak mozné sdélit ve formée

4d krychle v v o , vr
v seznamu vSech moznych prostorti, do kterych ona funkce patii.

Mezi discipliny studované na KMA patii i geometricka teorie miry a varia¢ni pocet, jehoz
metodami se snazime najit feSeni, které zhruba feceno minimalizuje energii dané¢ho systému. Jako
ptiklad uved’'me deformaci télesa z elastického materialu. V ramci vyzkumu jsou kupiikladu hledany
optimalnich podminky, které¢ zaruci, Ze se material netrha a lze jej zdeformovat zpét do ptivodniho
tvaru.



Pocatek klasické matematické analyzy se vétSinou klade do 17. stoleti a je spojen se jmény Isaaca
Newtona a Gottfrieda Wilhelma Leibnize, jejichZ objev tzv. diferencialniho a integralniho poctu lze
bez nadsazky povazovat za jeden z nejvétSich védeckych objevil v d€jinach lidstva vibec.

Klasickd matematicka analyza, reilna i komplexni, navazuje dodnes na pojmy definované
Newtonem a Leibnizem, a to pfedevsim ve své ¢asti, ktera se zabyva studiem teorie realnych funkci.
Pfi studiu na KMA se ovSem dikladné seznamite také s mnohem pozdé€jSimi ,,modernimi’" teorie
derivace a integrace, tj. zejména s Lebesgueovym integralem a teorii absolutné spojitych, tj. ,,skoro
vSude"" diferencovatelnych funkei.

Matematickou analyzu je mozné studovat na MFF UK formou navazujiciho magisterského, ptipadne
doktorského studia na Katedfe matematické analyzy po absolvovani bakalafského studia Obecné
matematiky. Vice informaci o tomto studiu a také o nasi katedfe mizete nalézt na strance

http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kma/




