B — Akreditace studijniho programu / oboru

Vysoké 3kola Univerzita Karlova v Praze
Sougast vysoké skoly Matematicko-fyzikalni fakulta
Nazev studijniho programu Matematika N1101

Nazev studijniho oboru Matematicke struktury 1101T039
Zaméreni na pripravu k vykonu

regulovaného povolani

Charakteristika oboru

Obor matematické struktury je na magisterské Urovni zaméien na rozsiieni vseobecného matematického
zakladu (algebraickd geometrie a topologie, Riemannova geometrie, universalni algebra a teorie
modelt) a na ziskani hlubSich znalosti ve zvolenych partiich algebry, geometrie, logiky, ¢i
kombinatoriky. Cilem je poskytnout na jedné stran¢ dostate¢nou vSeobecnou znalost moderni strukturni
matematiky, na stran¢ druhé dovést posluchace na prah samostatné tvaréi ¢innosti. Diraz je kladen na
discipliny, ve kterych jsou k dispozici vyucujici, kteti se svétové Spicce blizi nebo do ni pfimo patfi.

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent ma velmi pokrocilé znalosti algebry, geometrie, kombinatoriky a logiky, které mu v ramci
hloubéji studovaného zvoleného uzsiho zamétreni umoznily byt v tvarcim kontaktu s aktualnimi
védeckymi vysledky. Abstraktni povaha, rozsah a naro¢nost studia u absolventa podpofily rozvoj
schopnosti analyzovat, strukturovat a feSit problémy sloZité a naro¢né povahy. Uplatnéni nalezne
vedle akademické sféry v nejruzngjSich oblastech lidske ¢innosti na mistech, kde je potieba zvladat a
vyuZivat nové poznatky a rozsahlé systémy.

Charakteristika zmény od predchozi akreditace

Struktura povinnych predméta se vyrazné zménila. Diky jasnéjSimu vymezeni obsahu piedpokladaného
piedchazejiciho bakalaiského studia Ize pogitat s tim, Ze zna¢na ¢ast drive uvadénych povinnych
piedméti bude zndma vSem nastupujicim studentam. VétSina novych povinnych predméta méla drive
charakter povinn¢ volitelnych. Souc¢asna nabidka povinné volitelnych piedmétt mé s predchozi velky
pranik, obsahuje ale i piedméty zcela nové. Duvodem je vyrazna redukce poctu statnicovych zaméieni a
prohloubeni vyuky v zaméienich, ktera se ukazala jako nosna. Vybrané predméty budou vyucovany

v anglicting. Soucasny vybér prednaSek vice odpovida veédecké aktivite za¢astnénych pracovist’. Mél by
tak Iépe slouzit uvedeni studenta do tvarci prace.

Adresa www stranky s dosud platnou verzi Zadosti o akreditaci / kontaktni osoba

http://www.mff.cuni.cz/studium/bcmgr/ok/m1bl.htm, JUDr. Dana Macharovda, Dana.Macharova@mff.cuni.cz

Informaéni a technické zabezpeéeni studijniho programu

Knihovny na MFF jsou celkem tii. P¥istupnost studentam: Po-Ct 8.30-18.00, P4 8,30-15.00. Nabizené
servisni knihovnické sluzby: rozmnoZovaci zatizeni, piistup na Internet, piistup ke vSem hrazenym
elektronickym ¢asopisim a informacnim databazim (1SI Web of Knowledge atd.) z pocitaci na fakulté i
pies vzdaleny piistup Onelog pro zaméstnance i studenty. Vice viz http://www.mff.cuni.cz/fakulta/lib/.
Soucasti knihovny je studovna. Zakladni odborné zaméteni knizniho fondu: fyzika, matematika,
informatika, ucebnice (zejména pro povinné piedméty), skripta, literatura na Internetu. Je realizovan
automatizovany knihovnicky systém. Je vybudovano edi¢ni stredisko MatfyzPress. Zptsob vydavani
vlastnich ucebnich texta (pomicek): v edi¢nim stiedisku skripta, internet.

Vypocetni technika: Poc¢et PC dostupnych studentim a napojenych na Internet je cca 60, dalSi jsou na
jednotlivych katedrach. Studenttim je pro naro¢né vypocty k dispozici vypocetni cluster Snéhurka.
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C - Pravidla pro vytvareni studijnich plana a statni zavéreéna zkouska

Vysoké Skola
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Souéast vysoké Skoly

Matematicko-fyzikalni fakulta

Nazev studijniho programu

Matematika N1101

Nazev studijniho oboru

Matematické struktury 1101T039

¢. Nazev predmétu roz- |zpas. |druh |kr. |vyuéujici dop.
sah |zak. |pied. Usek
St.
Predméty povinné
STRO1 | Algebraicka geometrie 22 | Z+Zk P 5 | Mgr. Jan Stovicek, Ph.D. 1ZS
STR02 | Kombinatorika 22 | Z+Zk P 5 | prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. | 1ZS
STRO3 | Teorie modeli 2/0 Zk P 3 | prof. RNDr. Jan Kraji¢ek, DrSc. 1ZS
STRO4 | Universalni algebra 1 2[2 | Z+Zk P 5 | Mgr. Libor Barto, Ph.D. 1ZS
L . RNDr. Martin Markl, DrSc.,
STRO5 | Algebraicka topologie 1 212 | Z+Zk P 5 RNDr. Petr Somberg, Ph.D. 27ZS
prof. RNDr.O. Kowalski, DrSc.,
STR06 | Riemannova geometrie 1 212 | Z+Zk P 5 | RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D., 27ZS
doc. RNDr. Zbynék Sir, Ph.D.
STR0O7 | Seminat k diplomové préaci 1 0/4 Y4 P 6 | Vedouci DP 1LS
STR08 | Seminat k diplomové préaci 2 0/6 Z P 9 | Vedouci DP 27ZS
STR09 | Seminat k diplomové préaci 3 0/10 Z P 15 | Vedouci DP 2LS
Celkem krediti za povinné piredméty 58
Predméty povinné volitelné
skupina 1
y . doc. RNDr. Jiif Sgall, DrSc.,
STR10 | Pravdépodobnostni metoda 212 | Z+ZK PV 6 Mgr.. Robert S&mal, Ph.D. 17S
RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D.,
STR11 | Riemannovy plochy 2/0 | Zk PV 3 | RNDr. Petr Somberg, Ph.D., 1ZS
doc. RNDr. Zbynék Sir, Ph.D.
. Mgr. Pavel Razicka, Ph.D.,
STR12 | Lattice theory 1 210 | Zk PV 3 doc. RNDY. Jifi Tama, Drsc. 12ZS
sTr1z | ZaKlady vypocetnisloZitosti a 30 |zk PV | 5 |doc. RNDr. Daniel Kral, Ph.D.  |1ZS
vycislitelnosti
. . RNDr. Martin Markl, DrSc.,
STR14 | Algebraicka topologie 2 212 | Z+Zk PV 5 RNDr. Petr Somberg, Ph.D. 1LS
.o . RNDr. David Stanovsky, Ph.D.,
STR15 | Binarni systémy 20 | Zk PV 3 orof. RNDr. Ales Drapal, CSc.. DSC. 1LS
Ing. Branislav Jur¢o, CSc., DSc.,
STR16 | Fibrované prostory a kalibracni pole | 3/1 | Z+Zk PV 6 | Mgr. Libor Ktizka, Ph.D., 1LS
prof. RNDr. Vladimir Sougek, DrSc.
sTR17 | Categories of modules and 31 |z+zk | PV | 6 |prof. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc. |1LS
homological algebra
Kombinatoricka a vypocetni prof. RNDr. Jiti Matousek, DrSc.,
STR18 geometrie 11 212 Z+ZK PV 6 doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr. LLS
STR19 | Combinatorics on words 20 | Zk PV 3 [doc. Mgr. St&pan Holub, Ph.D. 1LS
STR20 Curves and function fields 4/0 Zk PV 6 | prof. RNDr. Ale$ Dréapal, CSc., DSc.  |[1LS
STR21 | Logic and complexity 20 | Zk PV 3 | prof. RNDr. Jan Kraji¢ek, DrSc. 1LS
STR22 | Representations of groups 1 2[2 | Z+ZKk PV 5 | Mgr. Pavel Pfihoda, Ph.D. 1LS
s s o prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.,
STR23 | Teorie invariantt 212 Z+Zk PV 5 RND. Svatopluk Krysl, Ph.D. 1LS
STR24 | T€Orie reprezentaci konecné 31 |z+#zk | PV | 6 |Mgr.Jan Stovicek, Ph.D. 1LS
dimenziondlnich algeber
. . . prof. RNDr. Oldfich Kowalski, DrSc.,
STR25 Introduction to differential topology 2/0 Zk PV 3 doc. RNDr. Zbynek &ir, Ph.D. 1LS
STR26 | Combinatorial group theory 4/0 | Zk PV 6 | Mgr. Pavel RaZicka, Ph.D.
. . prof. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc.,
STR27 | Approximations of modules 20 | Zk PV 3 Mgr. Jan Saroch, Ph.D. 27ZS
STR28 | Automaty a konvolu¢ni kédy 3/1 |Z+Zk PV 6 |doc. Mgr. Stépan Holub, Ph.D. 27S
Ly , prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.,
STR29 | Harmonickéa analyza 1 3/1 Z+Zk PV 6 Mgr. Dalibor $mid, Ph.D. 278
STR30 nggt'c and combinatorial number 55 | 7 PV | 3 |doc. RNDr. Martin Klazar, Dr. |2 LS




STR31 Errggre‘;?mp'ex'ty and the PversusNP 1,5 | 7 PV | 3 |prof. RNDr. Jan Krajicek, Drsc. |2 LS
Ly , prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.,

STR32 | Harmonické analyza 2 31 |Z+Zk PV 6 Mgr. Dalibor $mid, Ph.D. 2LS

STR33 | Kombinatorika a grafy 1ll 2[2 | Z+ZKk PV 6 | doc. RNDr. Daniel Krar, Ph.D. 27S

sTR3a | Aplikace lineari algebry v 212 |z+zk | PV | 6 |prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.

kombinatorice

STR35 | Universalni algebra 2 211 |Z+Zk | PV 4 | Mgr. Libor Barto, Ph.D.

R P . prof. RNDr. Vladimir Souéek, DrSc.,

STR36 | Seminat z diferencialni geometrie 02 |z PV 3 | RNDr. Petr Somberg, Ph.D.

minimalni pocet kreditia ze skupiny 1 35

Pravidla pro vytvareni studijnich plani na | Studium probiha podle celouniverzitnino kreditniho systemu, ktery je

UK v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinné
volitelné predméty IJsou ve studijnim planu organizovany do jedné &i vice
skupin; student voli povinn¢ volitelné predméty na zakladé stanoveného
minimalniho poc¢tu kreditd v kazdé skuping. Pocet krediti za povinné spolu
s minimalnim poétem Kkreditt za Eovinné volitelné piedméty nesmi ¢init vice
nez 90% (95%5) celkoveho poctu kredita. Ostatni predméty vyucované na UK
se pro dany studijni obor povazuji za predméty volitelné, jejichz vybér muze
byt studentovi doporuéen (doporuéené volitelné piedméty).

Organizace studia — na fakultg Usekem studia je roc¢nik. Studentim je doporuceno, aby si jako volitelné
predméty zapisovali vhodné piedméty z nabidky dalSich navazujicich
magisterskych obori programu Matematika v navaznosti na volbu diplomoveé
préace.

Statni zavéreéna zkouska

Cast Szz1

Obhajoba diplomové prace.

Cast Szz2

Ustni zkouska.

Student dostane jednu otazku z tematického okruhu 1. Z tematického okruhu 2
si student zvoli jednu z variant 2A, 2B, 2C nebo 2D, ze které dostane také
jednu otazku.

1. Matematické struktury
Zaklady algebraické geometrie, univerzalni algebry, Riemannovy geometrie,
algebraické topologie, teorie modeli a kombinatoriky.

2. Vybér jednoho ze ¢étyi tématickych okruhi:

2A. Geometrie

Harmonické analyza a invarianty klasickych grup. Riemannovy plochy. Algebraicka
topologie. Fibrované prostory a kovariantni derivace.

2B. Teorie reprezentaci
Reprezentace grup. Reprezentace konecné dimenzionalnich algeber. Kombinatoricka
teorie grup. Krivky a funkeni télesa. Homologicka algebra.

2C. Obecna a kombinatoricka algebra

Konecné grupy a jejich reprezentace, kombinatoricka teorie grup, binarni systémy
(pologrupy, kvazigrupy, aj.). Pokrocila universalni algebra (svazy, klony, malcevovské
podminky, aj.). SloZitost a vycislitelnost, nerozhodnutelnost v algebraickych
systémech.

2D. Kombinatorika

Aplikace linearni algebry v kombinatorice a teorii grafi. UZiti pravdépodobnostni
metody v kombinatorice a teorii grafi. AnalytickA a kombinatoricka teorie cisel.
Kombinatoricka a vypocetni geometrie, Strukturalni a algoritmicka teorie grafi.




Navrh témat praci / obhajené prace

Szemereédi Regularity Lemma a jeho aplikace v kombinatorice (Jan Hladky, obhajeno 2007/2008)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=48710

Pouziti traktorového kalkulu pro parabolické geometrie (Vit Tucek, obhajeno 2007/2008)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=46514

Jednoduché polookruhy (Vitézslav Kala, obhajeno 2008/2009)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=49178

Kombinatorika matematickych struktur (Pavel Patak, obhajeno 2009/2010)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=70656

Kategorialni metody v teorii struktur (Jakub Oprsal, obhajeno 2010/2011)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=79538

Obsah prijimaci zkousky a dalSi poZzadavky na prijeti

Zakladni znalosti (linearni algebra, komplexni a redlna analyza, teorie pravdépodobnosti) je tieba mit
natolik kvalitni, aby na nich bylo moZno zaloZit vystavbu dalSich abstraknich partii matematiky. Navic se
piedpoklada znalost zakladu teorie grup (Sylowovy véty, volné grupy, nilpotence), Lieovych grup,
analyzy na varietdch a teorie okruhti a moduli nad okruhy (podminky konec¢nosti, projektivita a
injektivita modulu). Znalosti komutativni algebry by mély zahrnovat Galoisovu teorii a celistva rozsiieni.
Predpoklada se téZ mirn¢ pokrocila znalost matematické logiky (vyrokova logika a logika prvniho fadu,
neuplnost, nerozhodnutelnost). Uroveri zvladnuti anglického jazyka by méla byt takova, aby umoZiovala
pIné porozuméni matematickym prednaSkam konanym v tomto jazyce.

Navaznost s dalSimi stud. programy a obory

Obor navazuje na bakalaiské studijni obory, které poskytuji dostatecny matematicky zéklad s dtrazem na
abstraktni algebru. Absolvent je ptipraven pokracovat v doktorském studiu.

Kombinované forma studia

Organizace vyuky

Seznam studijnich opor
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