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Zaméreni na pripravu k vykonu
regulovaného povolani
Charakteristika oboru

Obor numerickd a vypoctova matematika (NVM) se zabyva vyvojem, analyzou, algoritmizaci a
implementaci metod pro zpracovani matematickych modeli pomoci vypocetni techniky. Realizuje tedy prechod
od teoretické matematiky k prakticky pouzitelnym vysledkam. Diraz je kladen téZ na tvorivou praci s pocitacem
a vytvaieni aplika¢niho programového vybaveni. Nedilnou soucasti studia je verifikace danych metod. Studium
piirozené navazuje na bakalaisky obor Obecna matematika, zaméieni Matematické modelovani a numericka
analyza na MFF UK. Obor NVM je koncipovan tak, Ze umoZiiuje studium i studentim, kteii absolvovali
bakalérské studium matematiky jiného zaméteni ¢i na jiné vysoké Skole s tim, Ze chybgjici znalosti si musi
studenti doplnit.

Posluchac¢i se nejprve seznami s modernimi metodami pro feSeni parcialnich diferencialnich rovnic,
metodou kone¢nych prvka, linearni a nelinearni funkcionalni analyzou a metodami maticovych vypoéta. Pozdgji
si studenti voli z nabidky povinné volitelnych predméta zejména podle typu diplomové préace. Vybérem povinné
volitelnych predméti se studenti mohou specializovat napt. na praimyslovou matematiku, numerickou analyzu
nebo maticové vypocty.

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent oboru Numericka a vypoc¢tova matematika ma védomosti smétujici k numerickému ieSeni Gloh praxe,
pocinaje navrhem diskretizace, numerické analyzy aZz po vlastni implementaci na pocitacich a verifikaci vysledki.
Pro tyto Ulohy umi navrhnout ¢i vybrat vhodnou numerickou metodu, provést jeji numerickou analyzu a
implementovat pocitacovou realizaci véetné analyzy vypocetni chyby. Cely proces numerického reSeni od navrhu
metody po vlastni numerické feSeni umi absolventi kriticky rozebrat, zhodnotit a jeho jednotlivé ¢asti sladit, aby
tvorily vzajemné vyvazeny celek. Uméji také posoudit, nakolik se vysledky numerickych vypocta blizi realité.
Absolventi jsou schopni analytického pristupu k feSeni obecnych problému a navrhu jejich teSeni zaloZenych na
dikladné a rigorézni argumentaci. Maji dostateénou kvalifikaci jak k doktorskému studiu na domécich ¢i
zahrani¢nich vysokych Skolach, tak pro uplatnéni v praxi, zejména v pramyslu, zakladnim a aplikovaném
vyzkumu ¢i verejné sprave.

Charakteristika zmény od predchozi akreditace

Od posledni akreditace doSlo k pirepracovani oboru smérem, ktery lépe odpovida sou¢asnym trendtm vyuky
matematiky a jeji rostouci Uloze ve spole¢nosti (véetné rozvoje jinych obori a technologii). Stavajici zaméieni
byla nahrazena vybérem ze Siroké nabidky povinné volitelnych predmétti, usmériiovaného pomoci prerekvizit, v
souladu s volbou tématickych okruht Gstni ¢asti statni zavérecné zkousky. Vybrané predméty budou vyucovany
v anglicting.

Adresa www stranky s dosud platnou verzi Zadosti o0 akreditaci / kontaktni osoba

http://www.mff.cuni.cz/studium/bcmgr/ok/m1bl.htm, JUDr. Dana Macharova, Dana.Macharova@mff.cuni.cz

Informaéni a technické zabezpeéeni studijniho programu

Knihovny na MFF jsou celkem tfi. Piistupnost studentam: Po—Ct 8.30-18.00, P4 8,30-15.00. Nabizené
servisni knihovnické sluzby: rozmnoZovaci zatizeni, pristup na Internet, pristup ke vSem hrazenym
elektronickym ¢asopisum a informa¢nim databazim (IS Web of Knowledge atd.) z pocitact na fakulté i
pies vzdaleny pristup Onelog pro zaméstnance i studenty. Vice viz http://www.mff.cuni.cz/fakulta/lib/.
Soucasti knihovny je studovna. Zakladni odborné zaméreni knizniho fondu: fyzika, matematika,
informatika, ucebnice (zejména pro povinné predméty), skripta, literatura na Internetu. Je realizovan
automatizovany knihovnicky systém. Je vybudovano edi¢ni stiedisko MatfyzPress. Zpasob vydavani
vlastnich ucebnich texta (pomucek): v edi¢nim stiedisku skripta, Internet.

Vypocetni technika: Pocet PC dostupnych studentam a napojenych na Internet je cca 60, dalSi jsou na
jednotlivych katedrach. Studentam je pro naro¢ne vypocéty k dispozici vypocetni cluster Snehurka.
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C — Pravidla pro vytvaieni studijnich plani a statni zavére¢na zkouska
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Souéast vysoké Skoly
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Nazev studijniho programu

Matematika N1101

Né&zev studijniho oboru

Numerickd a vypoctovd matematika 11017041

¢. Néazev piredmétu roz- |zpas. |druh |kr. |vyuéujici dop.
sah |zak. |pred. Usek
St.
Predméty povinné
NVMO1 | Funkciondlni analyza 2/2 Z+7Zk doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr. 17S
. T prof. Ing. Zdené&k Strakos, DrSc.,
NVMO02 | Maticové itera¢ni metody 1 31 | Z+Zk RNDY. Iveta Hnétynkové, Ph.D. 17S
o o prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc.,
NVMO03 | Metoda kone¢nych prvki 1 212 | Z+Zk doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr. 1ZS
NVMO04 | Numericky software 1 2/2 Z+Zk prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc. |1 ZS
e A . prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.,
NVMO5 | Parcialni diferencialni rovnice 1 31 Z+Zk doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D. 17S
L T , prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc.,
NVMO06 | Nelinearni funkcionalni analyza 212 | Z+Zk RNDr. Miloslav Viasak. Ph.D. 1LS
NVMO7 | Numericky software 2 2/2 Z+Zk prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D.,DSc. |1 LS
o S . prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.,
NVMO8 | Parciélni diferenciélni rovnice 2 31 | Z+Zk doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D. 1LS
Reseni nelinearnich algebraickych doc. RNDr. Jan Zitko, CSc.,
NVMO9 rovnic 212 Z+Zk P 5 RNDr. Véclav Kucera, Ph.D. 278
NVM10 |Seminaf k diplomové praci 1 0/4 |Z P 6 | Vedouci DP 1LS
NVM11 | Seminaf k diplomové praci 2 06 |Z P 9 | Vedouci DP 27S
NVM12 | Seminéi k diplomové praci 3 0/10 |Z P 15 | Vedouci DP 2LS
Celkem kreditia za povinné piredméty 78
Predméty povinné volitelné
skupina 1
. . RNDr. Iveta Hnétynkové, Ph.D.,
NVM13 | Matrix iteration methods 2 212 | Z+Zk PV 5 orof. Ing. Zdenck Strako, DrSc. 1LS
NVM14 | Finite element method 2 2/2 Z+Zk PV 5 | doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr. 1LS
NVM15 | Inverzni Glohy a regularizace 2[2 | Z+Zk PV 5 | RNDr. lveta Hnétynkova, Ph.D. 27ZS
. . . . prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc.,
NVM16 | Nonlinear differential equations 20 |Zk PV 3 RNDT. Miloslav Vlasak. Ph.D. 27ZS
Numerical methods in fluid mechanics prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc.,
NVM17 1 2/0 Zk PV 3 dr.h.c., doc. RNDr. Jiti Felcman, CSc. 273
NVM18 | Numerické ieSeni ODR 2/2 Z+7Zk PV 5 | prof. RNDr. Vladimir Janovsky, DrSc. |2 ZS
NVM19 | Ridké matice v pfimych metodach 212 |Z+Zk | PV 5 | prof. Ing. Miroslav Tama, CSc. 27S
. . doc. RNDr. Josef Kofron, CSc.,
NVM20 | Teorie aproximace 20 | Zk PV 3 RNDY. Petr Tichy, Ph.D. 27S
NVM21 | Shape and material optimization 1 2/0 Zk PV 3 | prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc. |2 ZS
Ly . . doc. RNDr. Jan Zitko, CSc.,
NVM22 | Numerické metody optimalizace 212 |Z+Zk | PV 5 | RNDr. Petr Tichy, Ph.D. 2LS
Numerical methods in fluid mechanics doc. RNDr. Ji#i Felcman, CSc., prof.
NVM23 2 2/0 Zk PV 3 RNDr.Miloslav Feistauer,DrSc., dr.h.c. 2Ls
NVM24 eNquur;]telgrfsl solution of evolutlonary 2/0 Zk PV 3 RNDr. Véaclav Kucera, Ph.D. 2LS
. . Lo prof. Ing. Miroslav Tiama, CSc.,
NVM25 | Paralelni maticové vypocty 212 | Z+Zk PV 5 RNDY. Ing. Jaroslav Hron, Ph.D. 2LS
NVM26 | Shape and material optimization 2 2/0 Zk PV 3 | prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc. |2 LS
NvM27 | !ntroduction to the discontinuous 200 | zk PV | 3 | prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc. |2 LS
Galerkin method
NVM28 | Seminai numerické matematiky 02 |z PV 2 S;OJ'CRNDL Miloslav Feistauer, DrSc.,
minimalni pocet kreditia ze skupiny 1 28
Doporuéené volitelné predméty
NVM29 Eg;{fﬁﬁg"e feseni dloh fyziky 212 |z4+zk | Vv | 5 |RNDr Ing. Jaroslav Hron, Ph.D. 1LS
NVM30 sByI:tjer:'\?]éT analyza dynamickych 20 |Zk \% 3 | prof. RNDr. Vladimir Janovsky, DrSc. |2 ZS




Kvalitativni vlastnosti reSeni doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.,
NVM31 parcialnich diferencialnich rovnic 20 | ZK v 3 RNDr. Miroslav Buligek, Ph.D. 273
Mathematical methods in mechanics RNDr. Miroslav Bulicek, Ph.D.,
NVM32 of non-newtonian fluids 2/0 ZK v 3 prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc. 273
NVM33 c'\)ﬁtgﬁgnsa“ca' methods in mechanics | 5,y |z, | v | 3| doc. RNDr. Martin Kruzik, Ph.D. 275
. . prof. RNDr. Jan Kratochvil, DrSc.,
NVM34 | Mechanika kontinua 22 | Z+Zk \% 6 Mgr. Vit Priga, Ph.D. 227ZS
NVM35 | Numerické vypocty s verifikaci 212 | Z+Zk V 5 | Ing. Stefan Ratschan, Ph.D. 27S
NVM36 | Sedlobodové Ulohy a jejich reSeni 2[2 | Z+Zk \Y 5 | doc. Ing. Miroslav Rozloznik, Dr. 27S
NVM37 | Teorie spline funkci 212 | Z+Zk \% 5 | RNDr. Véclav Kugera, Ph.D. 27S
NVM38 Blfu,rkaocnl analyza dynamickych 210 | Zk A% 3 | prof. RNDr. Vladimir Janovsky, DrSc. |2 LS
systému 2
Matematické metody v mechanice prof. RNDr. Eduard Feireisl, DrSc.,
NVM39 stlacitelnych tekutin 200 | Zk v 3 doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D. 2Ls
NVM40 | Maticové vypocty ve statistice 212 | Z+Zk \% 5 | Jurjen Duintjer Tebbens, Ph.D. 2LS
NVM41 | Numerické kvadratura a kubatura 202 | Z+Zk \% 5 | doc. RNDr. Josef Kofror, CSc. 2LS
NVM42 | Teorie wavelet 212 | Z+Zk \% 5 | RNDr. Véclav Kugera, Ph.D. 2LS
Pravidla pro vytvaieni studijnich plana na| Studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je

UK

v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinné
volitelné predméty IJsou ve studijnim planu organizovany do jedné ¢&i vice
skupin; student voli povinn¢ volitelné predméty na zékladé stanoveného
minimalniho poétu krediti v kazdé skupiné. Pocet kreditt za povinné spolu
s minimalnim poc¢tem kredita za ﬁovinné volitelné piedméty nesmi &init vice
nez 90% (95%8) celkového poctu Krediti. Ostatni predméty vyucovane na UK
se pro dany studijni obor povazuji za piedméty volitelné, jejichZz vybér muze
byt studentovi doporuéen (doporuéené volitelné piedméty).

Organizace studia — na fakulté Usekem studia je rocnik.

Statni zavéreéna zkouska

Cast Szz1

Obhajoba diplomové prace

Céast Szz2

Ustni ¢ast SZZ:

Student dostane po jedné otazce z tématickych okruhii 1 a 2., zvoli si jednu z variant
tématického okruhu 3 (3A, 3B nebo 3C) a ze zvolené varianty dostane tieti otazku.

1. okruh: Matematicka a funkcionalni analyza
Parcialni diferencialni rovnice, linearni operatory a funkcionaly, monotonni a
potencialni operatory

2. okruh: Numerické metody
Metoda konecnych prvkii, zakladni maticoveé iteracni metody, metody pro /eSeni
soustav nelineérnich algebraickych rovnic

3. okruh: Vybé¢r jednoho ze tii tématickych okruhu

3A. Primyslova matematika

Matematické metody v mechanice tekutin, metody materialové optimalizace,
metody eSeni evolucnich rovnic

3B. Numerické analyza
Nelinearni diferencialni rovnice, numerické metody pro obycejné diferencialni
rovnice

3C. Maticové vypoéty
Metody krylovovskych podprostor:, projekce a problém moment:, souvislost
spektralni informace a konvergence

5




Navrh témat praci / obhajené prace

Priklady v minulosti /eSenych témat diplomovych praci:

Odhady algebraické chyby a zastavovaci kritéria v numerickém feSeni parcialnich diferencialnich rovnic
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=76428

Numericka simulace proudéni stlacitelnych tekutin pomoci paralelnich vypocta
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=75104

Adaptivni volba parametru stabilizacnich metod pro rovnice konvekce-difuze
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=47802

Numerické teSeni proudéni v ¢asoveé zavislych oblastech s elastickymi sténami
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=48310

Model dopravniho toku s prekazkou
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=111824

Obsah prijimaci zkousky a dalSi poZzadavky na prijeti

PoZadavky na pfijeti:

1. Znalost angli¢tiny na urovni umoznujici studium odborné literatury a sledovani odbornych

piednések v anglicting
2. Znalost nasledujicich partii matematiky:
A Diferencialni pocet jedné a nékolika realnych proménnych

Integréalni pocet jedné realné proménné
Teorie miry, Lebesgueova mira a Lebesgueiv integrél
Zaklady algebry (maticovy pocet, vektorové prostory)
Zaklady funkciondIni analyzy (Banachovy a Hilbertovy prostory, dudly, omezené operatory, kompaktni
operatory, zaklady teorie distribuci)

A Zdaklady teorie obycejnych diferencidlnich rovnic (zékladni vlastnosti reSeni a maximalnich feSeni, soustavy
linearnich rovnic, stabilita)

A Zdaklady teorie parcialnich diferencialnich rovnic (kvazilinearni rovnice prvniho radu, Laplaceova rovnice a
rovnice vedeni tepla — fundamentalni reSeni a princip maxima, vinova rovnice — fundamentalni redeni, kone¢na
rychlost Siteni viny)

A Zaklady numerické matematiky (numerickd kvadratura, zaklady numerického teSeni obycejnych diferenciélnich
rovnic, metoda sitf)

Z&klady analyzy maticovych vypocti (Shurova véta, ortogonalni transformace, rozklady matic, zdkladni itera¢ni metody)

> = >

Navaznost s dalSimi stud. programy a obory

Obor Numerickd a vypoctova matematika navazuje na bakalarské obory poskytujici dakladny
matematicky zaklad s dostatecnymi znalostmi teorie diferencidlnich rovnic, funkcionalni analyzy a
numerické matematiky. Absolvent je pfipraven pokracovat v doktorském studiu.

Kombinovana forma studia

Organizace vyuky

Seznam studijnich opor
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