B — Akreditace studijniho programu / oboru

Vysoka 3kola Univerzita Karlova v Praze
Sougast vysoké skoly Matematicko-fyzikalni fakulta
Néazev studijniho programu Matematika N1101

Nazev studijniho oboru Matematicka analyza 1101T014

Zaméreni na pripravu k vykonu
regulovaného povolani
Charakteristika oboru

Obor Matematicka analyza poskytuje posluchacam pokrocilé znalosti v jednotlivych oblastech
matematiky tradi¢né fazenych do matematické analyzy (teorie realnych funkci, komplexni analyza,
funkcionalni analyza, teorie oby¢ejnych i parcialnich diferencialnich rovnic). Charakterizuje jej hloubka
vhledu do jednotlivych oblasti a daraz na jejich vzajemné souvislosti a propojeni. Zakladni znalosti
v téchto oblastech si na pokrocilé drovni studenti osvoji absolvovanim povinnych predméta. Volbou
povinn¢ volitelnych predméta si pak posluchaci déle prohloubi znalosti v uzsich disciplinach, vybranych
zejména s ohledem na téma diplomové prace. Na seminafich se dostavaji do kontaktu s aktudlnimi
otdzkami matematického vyzkumu.

Matematicka analyza je svébytny obor, ktery ma ovSem uzké vztahy k dalSim oborum. Metody
matematické analyzy se pouzivaji mimo jiné v teorii pravdépodobnosti, v numerické matematice a pfi
tvorbé i zkoumani matematickych modela (ve fyzice i jinych védach). Stémito vztahy se maji
posluchaci mozZnost sezndmit v nékterych povinné volitelnych piredmétech.

K cilam oboru pat#i piiprava na doktorské studium matematické analyzy a piibuznych obora na UK
nebo jiné vysoké Skole. Studenti se setkaji s aplikacemi matematickych teorii, vét a metod pii reSeni
konkrétnich problémi. Proto jejich uplatnéni neni omezeno na akademickou sféru.

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent oboru Matematicka analyza ma pokrocilé znalosti v z&kladnich oblastech matematické
analyzy (teorie redlnych funkci, komplexni analyza, funkcionalni analyza, teorie obycejnych i
parcialnich diferenciélnich rovnic), rozumi jejich vzajemnym souvislostem, jakoZ i souvislostem
s dalSimi matematickymi obory. Je schopen pokrocilé teoretické metody aplikovat pfi feSeni konkrétnich
problému. Je pfipravovan na doktorské studium, ale nabyté znalosti i schopnosti mtze Gspédné uplatnit i
v jinych oborech ¢i v praktickych zaméstnanich (ekonomika, technika, finan¢ni sféra, piirodni vedy).

Charakteristika zmény od pfedchozi akreditace

Byla upiesnéna ndvaznost na bakalarske studium. Nektera témata diive zafazena do povinné volitelnych
piedmétu byla nové zatfazena mezi povinneé predmeéty. Velka pozornost byla vénovana koordinaci sylabt
a nadvaznostem mezi jednotlivymi piedméty. Byla zavedena povinnost absolvovat urcity pocet seminaita
scilem, aby posluchaci méli kontakt s matematickym vyzkumem a sami se naucili vysledky
prezentovat. Vybrané predméty budou vyucovany v anglicting.

Adresa www stranky s dosud platnou verzi Zadosti o akreditaci / kontaktni osoba

http://www.mff.cuni.cz/studium/becmgr/ok/mib1.htm, JUDr. Dana Macharova, Dana.Macharova@mff.cuni.cz

Informaéni a technické zabezpeéeni studijniho programu

Knihovny na MFF jsou celkem tfi. Piistupnost studentam: Po—Ct 8.30-18.00, P4 8,30-15.00. Nabizené
servisni knihovnické sluzby: rozmnoZovaci zatizeni, ptistup na Internet, ptistup ke v8em hrazenym
elektronickym casopistim a informaénim databazim (ISI Web of Knowledge atd.) z po¢itaca na fakulté i
pies vzdaleny piistup Onelog pro zaméstnance i studenty. Vice viz http://www.mff.cuni.cz/fakulta/lib/.
Soucasti knihovny je studovna. Zakladni odborné zameéteni knizniho fondu: fyzika, matematika,
informatika, ucebnice (zejména pro povinné piedméty), skripta, literatura na Internetu. Je realizovan
automatizovany knihovnicky systém. Je vybudovano edi¢ni stiedisko MatfyzPress. Zpuasob vydavani
vlastnich ucebnich textt (pomacek): v edi¢nim stredisku skripta, internet.

Vypocetni technika: Pocet PC dostupnych studentim a napojenych na Internet je cca 60, dalSi jsou na
jednotlivych katedrach. Studentiim je pro naro¢né vypocty k dispozici vypocetni cluster Snehurka.
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C - Pravidla pro vytvareni studijnich plana a statni zavéreé¢né zkouska
Vysoka Skola

Univerzita Karlova v Praze

Souéast vysoké Skoly

Matematicko-fyzikalni fakulta

Nazev studijniho programu

Matematika N1101

Né&zev studijniho oboru

Matematicka analyza 11017014

¢. Néazev piredmétu roz- |zpas. |druh |kr. |vyuéujici dop.
sah |zak. |pred. Usek
St.
Predméty povinné
T . doc. RNDr. Jiti Spurny, Ph.D., doc.
MAO1 Funkcionalni analyza 1 4/2 | Z+Zk P 8 RNDr. Ondrej Kalenda, Ph.D.. DSc. 1ZS
s T . doc. RNDr. Dalibor Prazak, Ph.D.,
MAOQ2 Obycejné diferencialni rovnice 2 22 | Z+Zk P 5 RNDr. Tomés Bérta, Ph.D. 1ZS
S P . prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.,
MAO03 Parcialni diferencialni rovnice 1 3/1 Z+Zk P 6 doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D. 1ZS
o, prof. RNDr. Ludé&k Zajicek, DrSc.,
MAO4 Reélné funkce 1 2/0 Zk P 4 orof. RNDY. Jan Maly, DrSc. 17S
S , doc. RNDr. Jiii Spurny, Ph.D., doc.
MAOQ5 Funkcionalni analyza 2 3/1 | Z+Zk P 6 RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D. 1LS
, , doc. RNDr. Ondiej Kalenda, Ph.D.,
MAO06 Komplexni analyza 2 212 | Z+Zk P 5 DSc., doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSC. 1LS
o o . prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.,
MAOQ7 Parcialni diferencialni rovnice 2 3/1 Z+Zk P 6 doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D. 1LS
. doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.,
MAO08 Realné funkce 2 210 | Zk P 4 | doe RNDY. Miroslav Zeleny, Ph.D. 1LS
L T . prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.,
MAQ9 Nelinearni funkciondlni analyza 1 212 | Z+Zk P 5 RNDr. Robert Cerny, Ph.D. 27S
S T , doc. RNDr. Stanislav Hencl, Ph.D.,
MA10 Nelinearni funkcionalni analyza 2 212 | Z+Zk P RNDT. Michal Johanis, Ph.D. 2LS
MA11 Seminéaf k diplomové préaci 1 0/4 |Z P 6 | Vedouci DP 1LS
MA12 Seminéaf k diplomové préaci 2 06 |Z P 9 | Vedouci DP 27ZS
MA13 Seminéaf k diplomové praci 3 0/10 |z P 15 | Vedouci DP 2LS
Celkem krediti za povinné piedméty 84
Predméty povinné volitelné
skupina 1
Ly . RNDr. Martin Markl, DrSc.,
MA14 Algebraicka topologie 1 212 | Z+Zk PV 5 RND. Petr Somberg, Ph.D.
Advanced differentiation and prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.,
MA15 integration 1 2/0 ZK PV 4 doc. RNDr. Stanislav Hencl, Ph.D.
L. doc. RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.,
MAL16 Descriptive set theory 1 210 | Zk PV 4 doc. RNDT. Petr Holicky, CSc.
. . prof. RNDr. Jan Kratochvil, DrSc.,
MA17 Mechanika kontinua 212 | Z+Zk PV 6 Mgr. Vit Pra, Ph.D.
o o prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc.,
MA18 Metoda koneénych prvka 1 212 | Z+Zk PV 5 doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr.
S P . prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.,
MA19 Parcialni diferencialni rovnice 3 2/0 Zk PV 4 orof. RNDr. Eduard Feireisl, DrSc.
RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D.,
MA20 Riemannovy plochy 20 | Zk PV 3 | RNDr. Petr Somberg, Ph.D.,
doc. RNDr. Zbynék Sir, Ph.D.
Topological methods in functional doc. RNDr. Petr Holicky, CSc., doc.
MA21 analysis 1 20 | Zk PV 4 RNDr. Ondiej Kalenda, Ph.D., DSc.
Introduction to theory of prof. RNDr. Lubos$ Pick, CSc., DSc.,
MA22 interpolations 1 20 | Zk PV 4 doc. RNDr. Bohumir Opic, DrSc.
Advanced differentiation and prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.,
MA23 integration 2 20 | Zk PV 4 doc. RNDr. Stanislav Hencl, Ph.D.
A doc. RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.,
MAZ24 Descriptive set theory 2 20 | Zk PV 4 doc. RNDr. Petr Holicky, CSC.
Differential equations in Banach doc. RNDr. Dalibor Prazék, Ph.D.,
MA25 spaces 2/0 Zk PV 4 RNDr. Tomas Bérta, Ph.D.
Mathematical theory of Navier-Stokes prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.,
MA26 equations 20 | Zk PV s doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.
Matematické metody v mechanice prof. RNDr. Eduard Feireisl, DrSc.,
MA27 stlacitelnych tekutin 200 | Zk PV s doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.




Topological methods in functional doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.,
MA28 analysis 2 200 | Zk PV 4 doc.RNDr.Ondiej Kalenda, Ph.D.,DSc.
Introduction to theory of prof. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSc.,
MA29 interpolations 2 2/0 ZK PV 4 doc. RNDr. Bohumir Opic, DrSc.
minimalni poéet kreditia ze skupiny 1 12
skupina 2
S o . RNDr. Tomas Barta, Ph.D.,
MA30 Seminéf z diferencialnich rovnic 0/2 Z PV 3 doc. Mgr. Petr Kaplicky. Ph.D.
prof. RNDr. Jaroslav Luke$, DrSc.,
MA31 Seminar z matematické analyzy 0/2 Z PV 3 | prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.,
doc. RNDr. Jiti Vesely, CSc.
Seminéaf z parcialnich diferencialnich RNDr. Sarka Necasova, CSc.,
MAS2 rovnic 0/2 z PV 3 doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.
<L . P prof. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSc.,
MAS33 Seminat z prostort funkci 02 |z PV 3 doc. RNDr. Bohumir Opic, DrSc.
. . . , prof. RNDr. Ludék Zaji¢ek, DrSc.,
MA34 Seminat z realné a abstraktni analyzy |0/2 |Z PV 3 doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.
Lo . s . prof. RNDr. Ludek Zajicek, DrSc.,
MA35 Seminéf z teorie realnych funkci 02 |z PV 3 doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.
Seminaf ze zakladnich vlastnosti prof. RNDr. Lubo$ Pick, CSc., DSc.,
MAS36 prostori funkci 0/2 Z PV 3 doc. RNDr. Stanislav Hencl, Ph.D.
Seminéaf ze zakladt funkcionalni doc. RNDr. Ji# Spurny, Ph.D.,
MAS7 analyzy 0212 PV 3 doc.RNDr.Ondiej Kalenda, Ph.D.,DSc.
- Lo prof. RNDr. Miroslav Husek, DrSc.,
MA38 Topologicky seminar 02 |z PV 3 orof. RNDT. Petr Simon, DrSc,
minimalni poéet kreditia ze skupiny 2 12
Doporuéené volitelné predméty
Advanced differentiation and prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.,
MAS9 integration 3 20 | Zk v 3 doc. RNDr. Stanislav Hencl, Ph.D.
doc. RNDr. Ondiej Kalenda, Ph.D.,
MA40 Operator algebras 1 20 | Zk \Y 3 DSc., doc. RND. Jifi Spurny, Ph.D.
. ., prof. RNDr. lvan Netuka, DrSc.,
MA41 Teorie potencialu 1 20 | Zk \% 3 orof. RNDY. Jan Maly, DrSc.
MA42 !Lntmducnon o approximation theory 2/0 Zk \Y 3 prof. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSc.
Advanced differentiation and prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.,
MA43 integration 4 2/0 ZK v 3 doc. RNDr. Stanislav Hencl, Ph.D.
doc. RNDr. Ondiej Kalenda, Ph.D.,
MA44 Operator algebras 2 210 | Zk \Y 3 DSc., doc. RNDT. Jif Spurny, Ph.D.
. L prof. RNDr. lvan Netuka, DrSc.,
MAA45 Teorie potencialu 2 20 |Zk \% 3 orof. RNDr. Jan Maly, DrSc.
MA46 I2ntr0duct|0n to approximation theory 2/0 Zk Vv 3 | prof. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSc.
Studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je

Pravidla pro vytvareni studijnich plana na

UK

v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinné
volitelné predméty Ijsou ve studijnim planu organizovany do jedné ¢&i vice
skupin; student voli povinné volitelné piedméty na zékladé stanoveného
minimalniho poc¢tu krediti v kazdé skuping. Pocet krediti za povinné spolu
s minimalnim poc¢tem krediti za ﬁovinné voliteIné pfedméty nesmi ¢init vice
nez 90% (95%? celkového poctu kreditii. Ostatni predméty vyucovane na UK
se pro dany studijni obor povazuji za predméty volitelné, jejichz vybér mize
byt studentovi doporucen (doporuéené volitelné piedméty).

Organizace studia — na fakulté

Usekem studia je ro¢nik.

Statni zavéreéna zkouska

Cast Szz1

Obhajoba diplomové prace

Céast Szz2

teorie mnozin.

Student dostane po jedné otazce z tematickych okruhi 1 aZ 5.

1. Reélna analyza
Teorie miry — znaménkové miry, Radonovy miry. Absolutne spojité funkce a
funkce s konechou variaci. Hausdorffova mira a dimenze. Zaklady deskriptivni




2. Komplexni analyza

Meromorfni funkce. Konformni zobrazeni. Harmonické funkce dvou
promennych. Nulové body holomorfnich funkci. Holomorfni funkce vice
promennych. Analytické pokracovani.

3. Funkcionalni analyza

Topologické linedrni prostory. Lokalnée konvexni prostory a slabé topologie.
Spektralni teorie v Banachovych algebrach. Spektrum omezenych i
neomezenych operatorz. Diferencidlni pocet v Banachovych prostorech. Véty o
pevnych bodech. Integralni transformace. Teorie distribuci.

4. Oby¢ejne diferencialni rovnice
Carathéodoryova teorie /eSeni. Soustavy linearnich rovnic prvniho 7adu.
Stabilita a asymptoticka stabilita. Dynamické systemy. Bifurkace.

5. Parcialni diferencialni rovnice

Linearni a kvazilinearni rovnice prvniho 74du. Linearni a nelinearni eliptické
rovnice. Linearni a nelinearni parabolické rovnice. Linearni hyperbolické
rovnice. Sobolevovy a Bochnerovy prostory.

Navrh témat praci / obhajené prace

Interpolace operatora v prostorech funkci (Lukas Maly, obhajeno 2007/2008)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=46236
Radon-Nikodymovy kompaktni prostory (Ji¥i Cepak, obhajeno 2007/2008)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=45760
Nekonecné hry a jejich aplikace (Martin DoleZal, obhajeno 2008/2009)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=49160
Sobolevovy prostory a skladani zobrazeni (Ludek Kleprlik, obhajeno 2008/2009)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=44734
Separabilni redukce ve funkcionalni analyze (Marek Cuth, obhajeno 2009/2010)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=58326
Vlastnosti sigma-porovitych mnoZzin (Martin Rmoutil, obhjeno 2009/2010)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=48218
Systémy rovnic s anizotropnim rastem disipativniho potencidlu (Martin Kalousek, obhajeno 2010/2011)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=79013

Obsah prijimaci zkousky a dalSi poZadavky na prijeti

PoZadavky na ptijeti:
1. Znalost angli¢tiny na GUrovni umoZznujici studium odborné literatury a sledovani odbornych
piednések v anglicting
2. Znalost nésledujicich partii matematiky:
A Diferencialni pocet jedné a nékolika realnych proménnych
Integralni pocet jedné redlné proménné
Teorie miry, Lebesgueova mira a Lebesguetv integral
Zaklady algebry (maticovy pocet, vektorové prostory)
Zaklady obecné topologie (metrické a topologické prostory, Gplnost a kompaktnost)
Zaklady komplexni analyzy (Cauchyova véta, reziduova véta, konformni zobrazeni, Laplaceova transformace)
Zaklady funkcionalni analyzy (Banachovy a Hilbertovy prostory, dualy, omezené operatory, kompaktni
operatory, zaklady teorie distribuci)
Zéaklady teorie obycejnych diferencialnich rovnic (z&kladni vlastnosti feSeni a maximalnich feeni, soustavy
linearnich rovnic, stabilita)
A Z&klady teorie parcialnich diferencidlnich rovnic (kvazilinedrni rovnice prvniho fadu, Laplaceova rovnice a
rovnice vedeni tepla — fundamentalni feSeni a princip maxima, vinova rovnice — fundamentalni reSeni, kone¢na
rychlost Siteni viny)
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Navaznost s dalSimi stud. programy a obory

Obor Matematicka analyza navazuje na bakalaiské obory poskytujici dukladné zaklady abstraktnéjSich
partii matematiky. Absolvent magisterského oboru Matematicka analyza je piipraven pokracovat v
doktorskem studiu.

Kombinovana forma studia

Organizace vyuky

Seznam studijnich opor






