B — Akreditace studijniho programu / oboru

Vysoka 3kola Univerzita Karlova v Praze
Sougast vysoké skoly Matematicko-fyzikalni fakulta
Néazev studijniho programu Matematika B1101

Nazev studijniho oboru Obecna matematika 1101R023
Zameéreni na p¥ipravu k vykonu

regulovaného povolani

Charakteristika oboru

Obor obecnd matematika poskytuje poslucha¢tim uceleny teoreticky zaklad v Sirokém spektru
matematickych disciplin. Charakterizuje jej hloubka vhledu do jednotlivych obori matematiky a daraz na
rozvijeni logického a abstraktniho mysleni. Studenti se nejprve sezndmi se zékladnimi odvétvimi matematiky
(matematickéa analyza, algebra a geometrie, numerickd matematika, pravdépodobnost a matematicka statistika) a
poté si poslucha¢ volbou povinné volitelnych predméti a tématickych okruhu statni zavérecné zkousky prohloubi
znalosti ve vybranych oblastech (Stochastika, Matematické struktury, Matematickd analyza nebo Matematické
modelovani a numericka analyza).

Hlavnim cilem oboru je pfipravit absolventy pro navazujici magisterské studium matematiky na UK nebo
jiné vysoké Skole. Mimo to se vSak studenti setkaji i s praktickymi aplikacemi matematickych metod a nauci se
své védomosti pouzivat pro reSeni nékterych konkrétnich problémt. Schopnost racionalné analyzovat problémy,
abstrahovat od jejich mén¢ duleZitych aspektt a presné a logicky myslet vSak najde uplatnéni i v jinych nez
matematickych oborech a v praktickych zaméstnanich (ekonomika, technika, finanéni sféra, piirodni védy).

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent oboru Obecnd matematika ma vSeobecné védomosti v zékladnich odvétvich matematiky, zejména
v matematické analyze a v linearni algebie, a hlubSi znalosti ve vybrané uzsi oblasti (Stochastika, Matematické
struktury, Matematicka analyza nebo Matematické modelovani a numericka analyza). Osvojil si principy
odvodit. Chape vztahy a souvislosti mezi jednotlivymi odvétvimi matematiky. Teoretické poznatky umi pouZzit
k feSeni vybranych praktickych probléma. Je ptipravovan piedevsim pro dalsi studium matematiky a ptibuznych
obora, ale své schopnosti presného logického mysSleni a tvarciho teSeni problému muze uplatnit i v fadé
praktickych zaméstnani.

Charakteristika zmény od posledni akreditace

V akreditaci je zachovan SirSi matematicky zaklad poskytovany povinnymi piedméty. Zmeény se tykaji pouze
jednotlivych predméta, jejich rozsahu, obsahu a ndvaznosti. Znaéna pozornost byla vénovana koordinaci sylabu.
Po absolvovani povinného zékladu si student voli povinné volitelné piedméty, jez jsou rozdéleny do ¢tyt uZSich
zaméteni. Vybér povinng volitelnych predmétd je usmériiovan pomoci prerekvizit, v souladu s volbou
tématickych okruht Ustni ¢asti statni zavérecné zkousky.

Adresa www stranky s piavodnimi charakteristikami predméti /kontaktni osoba

http://www.mff.cuni.cz/studium/bcmgr/ok/m1a31.htm



http://www.mff.cuni.cz/studium/bcmgr/ok/m1a31.htm�

Informaéni a technické zabezpeéeni studijniho programu

Knihovny na MFF jsou celkem tfi. Pistupnost studentim: Po—Ct 8.30-18.00, Pa 8,30-15.00. Nabizené servisni
knihovnické sluzby: rozmnoZovaci zatizeni, piistup na Internet, piistup ke vSem hrazenym elektronickym
¢asopisim a informacnim databazim (ISI Web of Knowledge atd.) z pocitaca na fakulte i pres vzdaleny pristup
Onelog pro zaméstnance i studenty. Vice viz http://www.mff.cuni.cz/fakulta/lib/.

Soucasti knihovny je studovna. Z&kladni odborné zaméteni knizniho fondu: fyzika, matematika, informatika.
Ucebnice (zejména pro povinné piedméty), skripta, literatura na Internetu. Je realizovan automatizovany
knihovnicky systém. Je vybudovéano edi¢ni stedisko Zadatele: MatfyzPress. Zptisob vydavani vlastnich u¢ebnich
texta (pomacek): v edi¢nim stredisku skripta, internet. Laboratofe. Pocet PC dostupnych studentim a napojenych
na Internet: v ué¢ebnach asi 60, dalsi na jednotlivych katedrach pro studenty (min 5-10 na kazdé).



http://www.mff.cuni.cz/fakulta/lib/�

C — Pravidla pro vytvareni studijnich plana a statni zavéreéna zkouska

Vysoka Skola

Univerzita Karlova v Praze

Sougast vysokeé Skoly

Matematicko-fyzikalni fakulta

Nazev studijniho programu

Matematika

B1101

Nazev studijniho oboru

Obecnad matematika 1101R023

¢ Nazev predmétu roz- |zpa- |druh [kr. |vyuéujici dop.
sah |sob |pied. Usek
zak. st.
Predméty povinné
OML1 | Diskrétni matematika 212 | Z+Zk P 5 | doc. RNDr. Daniel Krél, Ph.D. 1ZS
OM2 | Linearni algebra a geometrie 1 42 | z+zk | P 8 C,:,cl’;;.RL'?bzrr'é:r'tgfma_‘b.[)rsc” 178
OM3 | Matematicka analyza 1 414 | Z+Zk P 10 | prof. RNDr. Ludgk Zajicek, DrSc. 17S
OM4 | Programovani 1 2 |z P | 5 | RNDr Maron besgel, PhoD. 17
OMG5 | Télesna vychova 1 0/2 Z P 1 |KTV 17ZS
OMB6 | Linearni algebra a geometrie 2 42 | z+zk | P 8 C,:,?;;.Fi'}'b?r'égr'tl‘m"’_‘b.Drsc” 1LS
OM?7 | Matematicka analyza 2 414 | Z+ZKk P 10 | doc. RNDr. Petr Holicky, CSc. 1LS
OM8 | Programovani 2 212 | Z+Zk | P | 5 | RNDr Miarin poratl PhD. 1LS
OMQ | T¢lesna vychova 2 0/2 Z P 1 |KTV 1LS
prof. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc.,
OM10 | Algebra 1 2/1 | Z+Zk P 4 | RNDr. David Stanovsky, Ph.D. 27S
OM11 | Matematické analyza 3 a2 | Z+Zk | P | B e D, 278
OM12 | T¢lesna vychova 3 0/2 Z P 1 |KTV 27S
OM13 | Teorie miry a integralu 412 | Z+Zk P 8 | prof. RNDr. Jan Maly, DrSc. 27S
OM14 | Zaklady numerické matematiky 412 | Z+Zk | P |8 | o R o Hadlmoer b 275
prof. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc.,
OM15 Algebra 2 2/1 Z+Zk P 4 RNDr. David Stanovsky, Ph.D. 2LS
OM16 | Anglicky jazyk 02 | Zk P 1 |KIP 2LS
OM17 | Geometrie 211 | Z+zk | P A e n o . o Prees 2LS
OM18 | Matematické analyza 4 a2 | Z+zk | P | B |G RO M s g " 2Ls
OM19 | Pravdépodobnost a matematicka statistika | 4/2 | Z+zk | P 8 ggif.'RRrL\lgrr.'S/;ri:it;rﬁﬁjnkﬁi’kg,rif{fo. 2LS
OMZ20 | Télesna vychova 4 0/2 Z P 1 |KTV 2LS
OM21 | Uvod do komplexni analyzy 212 | Z+Zk P 5 | doc. RNDr. Ondiej Kalenda, Ph.D. 37ZS
Celkem krediti za povinné predméty 113
Predméty povinné volitelné
Skupina 1
OM 22 | Bakalarsky seminaf: Stochastika 0/4 Z PV 6 | Vedouci BP 3LS
OM 23 Bakalarsky seminat: Matematické 0/4 7 PV 6 | Vedouci BP 3LS
struktury
OM 24 | Bakalarsky semindr: Matematickd analyza | 0/4 z PV 6 | Vedouci BP 3LS
OM 25 | Bakalarsky seminar: Matematicke o4 | z | pv | 6 |VedouciBp 3LS
modelovani a numericka analyza
Minimalni poéet krediti ze skupiny 1 6
Skupina 2
Zaméieni: Stochastika
OM 26 | Matematicka statistika 1 412 | Z+Zk PV 8 | prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc. 37S
OM 27 | Matematika ve financich 22 | Z+Zk PV 5 | doc. RNDr. Jan Hurt, CSc. 37S
OM 28 | Teorie pravdépodobnosti 1 42 | Z+Zk | PV 8 ’,f,rlgfr Eg?go\s/t';foprfgﬁes’ brsc., 37S
OM 29 | Matematicka statistika 2 212 | Z+Zk PV 5 | prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc. 3LS
z . doc. RNDr. Z Praskova, CSc.,
OM 30 | Nhodné procesy 1 42 | Z+Zk | PV 8 | doc. RNDr. petr Lachout e, 3LS
OM 31 Softwar(_)ve prostredky pro matematiku a o1 7 PV 1 | RNDr. Zdenek Hizvka, PhD. LS
stochastiku
OM 32 | Uvod do optimalizace 2/11 | Z+Zk | PV 4 | doc. RNDr. Petr Lachout, CSc. 3LS
OM 33 | Vybrané partie z funkciondlIni analyzy 212 | Z+Zk | PV 5 | prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc. 3LS
Zaméreni: Matematické struktury
OM 34 | Komutativni okruhy 3/1 | z+#zk | PV | @ |Prof-RNDr. TomésKepka, Drsc, 378

Mgr. Pavel RaZicka, Ph.D.




OM 35 | Matematicka logika 2/0 Zk PV 3 | prof. RNDr. Jan Krajicek, DrSc. 37ZS
OM 36 | Okruhy a moduly 212 | Z+ZK | PV 5 | prof. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc. 37ZS
OM 37 | Teoreticka mechanika 32 | Z+Zk | PV 7 | doc. RNDr. Ji{ Podolsky, CSc., DSc. 37ZS
OM 38 | Uvod do analyzy na varietach 212 | Z+Zk | PV 5 | Mgr. Lukds Krump, Ph.D. 37ZS
OM 39 | Uvod do teorie grup 212 | Z+Zk | PV 5 R,rlgfr Eg\','g,rbg'hejd?iﬁ'bfzsc” bsc. 3ZS
OM 40 | Algebraicks Krivky 202 | Z+Zk | PV | 5 | et 3LS
OM 41 'I:opologie a teorie kategorii 3/1 | Z+Zk | PV 6 | Mgr. Pavel Rizicka, Ph.D. 3LS
OM 42 | Uvod do teorie Lieovych grup 212 | Z+ZK | PV 5 | prof. RNDr. Vladimir Sougek, DrSc. 3LS
doc. RNDr. Daniel Krar, Ph.D.,
OM 43 | Z&klady kombinatoriky a teorie grafa 212 | Z+Zk | PV 5 | prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc., 3LS
doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.
Zaméreni: Matematickd analyza
OM 35 | Matematicka logika 2/0 Zk PV 3 | prof. RNDr. Jan Krajicek, DrSc. 378
OM 38 | Uvod do analyzy na varietach 212 | z+zk | PV 5 | Mgr. Lukas Krump, Ph.D. 37S
OM 44 | Obecna topologie 1 212 | Z+ZK | PV S | doc. RNDr. Petr Holicky, CSc 3ZS
OM 45 | Oby¢ejné diferencialni rovnice 2[2 | Z+Zk | PV 5 | doc. RNDr. Dalibor Prazak, Ph.D. 37ZS
OM 46 | Seminai z teorie realnych funkci 1 0/2 z PV 2 g?&.i%%ﬁ.ﬂ;ﬂ;%ﬁ . 37S
OM 47 | Uvod do funkcionalni analyzy 4/2 | Z+Zk | PV 8 | doc. RNDr. Jif Spurny, Ph.D. 32ZS
OM 48 | Komplexni analyza 1 212 | Z+Zk PV 5 | RNDr. Roman Lévigka, Ph.D. 3LS
OM 49 | Seminéi z teorie realnych funkci 2 0/2 z PV 2 g?&.i%%ﬁ.ﬂ;ﬂ;%éﬁ o 3LS
Uvod do parcialnich diferencialnich doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.,
OM 50 rovnic 414 Z+ZKk PV 10 doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr. 3LS
Zaméreni: Matematické modelovani a numericka analyza
OM 37 | Teoreticka mechanika 3/2 | Z+Zk PV 7 | doc. RNDr. Jiif Podolsky, CSc., DSc. 37ZS
OM 45 | Oby¢ejné diferenciélni rovnice 212 | Z+ZK | PV 5 | doc. RNDr. Dalibor Prazak, Ph.D. 37ZS
OM 47 | Uvod do funkcionalni analyzy 412 | Z+Zk PV 8 | doc. RNDr. Jiti Spurny, Ph.D. 37ZS
Uvod do parcialnich diferencialnich doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.,
OM 50 rovnic 4l4 Z+Zk PV 10 doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr. 3LS
OM 51 | Analyza maticovych vypocti 1 212 | Z+Zk | PV | 5 R e e Ph. 37S
OM 52 | Analyza maticovych vypoéta 2 212 | Z+Zk | PV 5 | RNDr. Iveta Hnstynkové, Ph.D. 3LS
. L L. doc. RNDr. Jiti Felcman, CSc.,
OM 53 | Uvod do matematického modelovani 3/0 Zk PV orof. RNDr. Miloslay Feistauer, DrSc. 3LS
Minimalni poéet krediti ze skupiny 2 (predméty uvedené ve studijnim | 40
planu jednoho zaméieni se mohou opakovat ve studijnim planu jiného
zaméieni)
Doporuéené volitelné predméty
OM54 | Anglicky jazyk 1 0/2 Y \Y 1 |KIP 128
OM55 | Anglicky jazyk 2 0/2 Y \Y 1 |KIP 1LS
OMS6 | Diskrétni pravdgpodobnost 202 | Z+Zk | V| 5 | e, Pho. 1LS
OMS57 | Fyzika pro matematiky 1 212 | Z+ZKk \Y 5 | RNDr. Pemysl Koloreng, Ph.D. 1LS
Uvod do klasickych a modernich metod doc. RNDr. Jiif Tama , DrSc.,
OMS8 | sitrovani 200 | Zk \4 3 | RNDr. Michal Hojsik 1Ls
OMS59 | Uvod do matematické logiky 200 | Zk \% 3 ’,f,rlgfr ?aﬁggriacgﬁrﬁjge" Drse. 1LS
OMBG0 | Variace na invarianci 0/2 Z \Y 2 R,rlgfr ngyjﬂ;n I Soucek, Drsc. 1LS
OMB61 | Anglicky jazyk 3 0/2 Z \ 1 |KP 27S
OM62 | Fyzika pro matematiky 2 212 | Z+ZKk \Y 5 | RNDr. Piemysl Koloreng, Ph.D. 27S
OM63 | Ekonomie 212 | Z+Zk \ 5 | RNDr. Ing. Milo$ Kopa, Ph.D. 2LS
OMB64 | Teorie &isel a RSA 202 | Z+Zk | V| 5 R T e O 21LS
OMB65 | Uvod do teorie mnozin 200 | Zk | V| 3 R o e 2LS
OMBG66 | Klasické grupy a jejich invarianty 211 | Z+ZK \Y 4 | RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D. 3LS
OMG67 | Obecnd topologie 2 212 | Z+ZK \Y 5 | prof. RNDr. Petr Simon, DrSc. 3LS
OM68 | Uvod do metody konegnych prvkii 212 | Z+Zk \Y 5 | doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr 3LS

Pravidla pro vytvareni studijnich plani na UK

Studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systemu, ktery je
v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinng
volitelné predméty Jsou ve studijnim planu organizovany do jedné ¢i vice
skupin; student voli povinné volitelné predméty na zékladé stanoveného
minimalniho poétu kreditd v kazdé skuping. Pocet kredita za povinné
spolu s minimalni poctem kreditd za povinné volitelné pfedméty nesmi
¢init vice neZz 90% (95%) celkového poctu kreditt. Ostatni predmeéty
vyuéované na UK se pro dany studijni obor povazuji za predméty
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volitelne, jejichz vybér miize byt studentovi doporucen (doporucenée
volitelné predmeéty).

Organizace studia — na fakulté Usekem studia je rocnik.

Statni zavéreéna zkouska

Cast Szz1

Obhajoba bakaléiské prace

Céast Szz2

Matematika

Student dostane po jedné otazce z otazek uvedenych v

tematickych okruzich 1-2. Z tematického okruhu 3 si student voli jednu
z variant 3A, 3B, 3C nebo 3D, ze které dostane také jednu otazku.

1. Matematicka analyza
Posloupnosti a ady cisel a funkci. Diferencialni a integralni pocet funkci jedné realné
promeénné. Diferenciélni pocet funkci vice promeénnych. Obycejné diferencialni rovnice.

2. Linearni a obecnd algebra
Matice a determinanty, soustavy linearnich rovnic, vektorové prostory, linearni a bilinearni
formy, z&klady teorie grup a komutativnich okruha.

3. Vybeér jednoho ze étyt tématickych okruht:

3A. Stochastika

Teorie pravdépodobnosti: pravdépodobnostni prostor, nezavislost, nahodné veliciny a vektory,
zakony velkych ¢isel, centralni limitni véta. Matematicka statistika: nahodny vyber, usporadany
nahodny vyber, zaklady teorie odhadu a testovani hypotéz.

3B. Matematické struktury

Sféricka a hyperbolickd geometrie. Zakladni pojmy a tvrzeni diferencialni a algebraické
geometrie.Zakladni strukturni véty teorie grup. Podminky konecnosti, projektivita a injektivita
v teorii okruhz a modulii. Zakladni vysledky komutativni algebry. Logika prvniho /adu. Funkce
komplexni proménné.

3C. Matematicka analyza

Lebesgueriv integrdl, definice a z&kladni vlastnosti, vety o limitnich pechodech, Fubiniova véta
a veta o substituci. Hilbertovy prostory, ortonormalni baze, Fourierovy rady v Hilbertove
prostoru, bodové chovani Fourierovych 7ad. Funkce komplexni promenné, komplexni derivace,
Cauchyova véta a Cauchyziv vzorec a jejich dasledky, reziduova veta.

3D. Matematické modelovani a numericka analyza

Numericka 7eSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Zaklady teorie a numericka reSeni
obycejnych diferencialnich rovnic. Zaklady teorie Lebesgueova integralu a Hilbertovych
prostor:i. Zaklady teorie funkci komplexni proménné. Fourierova a Laplaceova transformace.

Navrh témat praci / obhajené prace

Absolutni spojitost normy na Banachové prostoru funkci (Rastislav Orhava, obhajeno 2008/2009)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?do=main&doo=detail&did=64606

Analyza epidemiologickych modelt s nehomogenni populaci (Martin Rehot, obhajeno 2009/2010)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?do=main&doo=detail&did=77911

Ulohy stochastického programovéni s ndhodnou pravou stranou - minimaxovy piistup (Pavel Kiiz, obhajeno 2007/2008)
https://is.cuni.cz/studiun/dipl_st/index.php?do=main&doo=detail&did=49188

Generatory nahodnych ¢isel (llona Bartoni¢kova, obhéjeno 2006/2007)
https://is.cuni.cz/studiun/dipl_st/index.php?do=main&doo=detail&did=43948

Bodové procesy v ¢ase (Pavol Stanek, obhajeno 2008/2009)
https://is.cuni.cz/studiun/dipl_st/index.php?do=main&doo=detail&did=63094

Dedekindovy obory a jejich zobecnéni (AleS Fuchs, obhajeno 2008/2009)
https://is.cuni.cz/studiun/dipl_st/index.php?do=main&doo=detail&did=48206

Definovatelnost v matematickych strukturach (Pavel Patak, obhajeno 2007/2008)
https://is.cuni.cz/studiun/dipl st/index.php?do=main&doo=detail&did=49262
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Sturmuav-Liouvilletv problém (Michal Bilek, obhajeno 2009/2010)
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?do=main&doo=detail&did=65791

Prace jsou p7istupné v Matematickém oddéleni Knihovny MFF.

Obsah prijimaci zkousky a dalSi pozadavky na prijeti

PoZadavky na prijeti: dobra znalost stredoSkolské matematiky a vSeobecné studijni piedpoklady

Néavaznost s dalSimi stud. programy

Absolvent oboru Obecnd matematika je pripraven pokracovat v navazujicim magisterském studiu
matematickych obora na kterékoli ¢eské nebo zahraniéni vysoké Skole. Na MFF UK nabizime studium v
navazujicich magisterskych oborech Finan¢ni a pojistnd matematika, Matematicka analyza, Matematické
modelovani ve fyzice a technice, Matematické metody informac¢ni bezpe¢nosti, Matematické struktury,
Numericka a vypoctova matematika a Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie.

Kombinovana forma studia

Organizace vyuky

Seznam studijnich opor

Dopliujici formulaie AK nutné pro akreditace uéitelskych studijnich programi
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