
Spojité reálné veličiny

Reálná náhodná veličina X : (Ω,A, P ) → (R,B(R), PX) je spojitá, pokud existuje nezáporná
funkce f ≥ 0 zvaná hustota taková, že

P (X ∈ B) =
∫

B
f(x) dx, B ∈ B(R).1

Mı́ra PX : B ∈ B(R) 7→ P (X ∈ B) se nazývá rozděleńı náhodné veličiny X a je jednoznačně určena
distribučńı funkćı, která se v př́ıpadě spojité náhodné veličiny s hustotou f dá zapsat ve tvaru

FX(x) := P (X < x) =
∫ x

−∞ f(y) dy.

Reálná náhodná veličina X je spojitá (tj. má hustotu) právě tehdy, když jej́ı distribučńı funkce
FX(x) = P (X < x) je neurčitým integrálem nějaké funkce.

Nutné a postačuj́ıćı podmı́nky pro funkci F , aby byla distribučńı funkćı nějaké reálné náhodné
veličiny, a pro funkci f , aby byla hustotou, jsou

F (x) je neklesaj́ıćı (+ zleva spojitá), f(x) ≥ 0, x ∈ R
F (+∞−) = 1 a také F (−∞+) = 0

∫
f(x) dx = 1.

(1) Rozhodněte, které z následuj́ıćıch funkćı jsou hustotami nějaké reálné náhodné veličiny
(a) f1(x) = c sin(x) · 1(0,π/2)(x)

(b) f2(x) = c sin(x) · 1(0,2π)(x)

(c) f3(x) = cx2e−x3 · 1(0,∞)(x)

(d) f4(x) = cx3 exp{−x4}
(e) f5(x) = ce−|x|

(f) f6(x) = c|x3| exp{x4}
(g) f7(x) = cex

(h) f8(x) = ce−x · 1[0,∞)(x)

(i) f9(x) = c(1 + x)−1 · 1(−∞,0)(x)

(j) f10(x) = c(1 + x2)−1.

(2) Pro náhodnou veličinu s hustotou f(x) = 3x2I{0 ≤ x ≤ 1} najděte distribučńı funkci,
kvantilovou funkci a pravděpodobnost P [1/3 < X < 2/3].

(3) Pro náhodnou veličinu X s rovnoměrným rozděleńım na intervalu (−1, 1) určete pravděpodobnosti
(a) P (X2 > 1/2),
(b) P (X2 > 1/2|X > 0).

(4) Pro náhodnou veličinu X s rovnoměrným rozděleńım na intervalu (1, 2) určete pravděpodobnosti
P (1/X < 2/3), P (1/X2 < 2/3).

(5) Určete rozděleńı objemu krychle, jej́ıž hrana má náhodnou délku s rovnoměrným rozděleńım
na intervalu (0, 10).

(6) Necht’ n.v. X má distribučńı funkci F (x) splňuj́ıćı F (x) = sin x pro 0 < x < π/2. Určete
rozděleńı n.v. Y = sin X.

1B(R) označuje borelovskou σ-algebru na R, tj. nejmenš́ı σ-algebru na R obsahuj́ıćı množiny typu (−∞, x), x ∈ R.


