Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1

6. podminéna stfedni hodnota

1. zakladni vlastnosti podminéné stfedni hodnoty
2. podminéna stfedni hodnota veli¢inou nabyvajici spo¢etné mnoha hodnot
3. podminéna stredni hodnota veli¢inou s rozdélenim, které je smési diskrétniho a spojitého rozdéleni
4. primy vypocet podminéné stiedni hodnoty pfi podminovani regularné zavislou veli¢inou
5. nepiimy vypocet podminéné stiedni hodnoty pii podminovéani spojitou regularné zavislou veli¢inou
1. Necht X,Y ~ R(0,2) jsou nezdvislé ndhodné veliciny. Spoctéte E[sin(X + Y)|X].
2. Necht X ~ R(0,1). Oznac¢me Y = |nX |. Spoctéte F[X|Y].
3. Necht X m4 exponencidlni rozdéleni se stfedni hodnotou 1. Spoctéte E[X |1{x>4] pro z > 0.
4. Necht X m4 exponencidlni rozdélen se sttedni hodnotou 1. Spoctéte E[X|X A 1].
5. Necht X,Y jsou nezdvislé n.v. s hustotou f(z) = e “1j,~0). Spoctéte E[(X + Y)?| X A 1].
6. Necht veliciny X ~ R(5,25) a Y ~ R(—1,1) jsou nezdvislé. SpoctéteE[exp{s XY} X].
7. Necht X ~ R(0,1) a Y ~ Poiss(1) jsou nezdvislé. Spoctéte E[|X — Y||Y?].
8. Necht (X,Y)" ma rovnomérné rozdéleni na {z* + y* < 1}. Spoctéte E[X|Y].
9. Necht (X,Y)" ma rovnomérné rozdéleni na {x? 4+ y* < 1}. Spoctéte E[X? + Y2|Y?].
10. Necht (X,Y)" mé rovnomérné rozdélenf na {z* + y? < 1}. Spoctéte E[|Y||X? + Y?].
e Pro X, Y € L;(2, A, P) a ndhodnou velicinu Z : (2, 4) — (E, ) plati:
L. a,b,ce R = ElaX+bY +c|Z] = aE[X|Z] + bE[Y|Z] + c skoro jiste.
2. Je-li 0(X) C 0(Z),! pak E[X|Z] = X skoro jisteé.
3. Jsou-li veliciny X, Z nezavislé, pak E[X|Z] = EX plati skoro jiste.
4. Pro méfitelné zobrazeni h plati E[X |h(Z)] = E[E(X|Z)|h(Z)].
5. E[X|Z] m4 stiedni hodnotu rovnou FX.
6. Je-li X > Y skoro jiste, pak také F[X|Z] > E[Y|Z] plati skoro jisté.
e Necht X, XY € Ly(Q, A, P),Y € L(Q, F, P|F), kde F C A je o-algebra. Pak E[XY|F] = YE[X|F]
plati skoro jiste.
e Necht X € L1(92, A4, P) anecht Z : Q — S je diskrétni n.v. definovand na (9,4, P), kterd kazdé
hodnoty z € S nabyva s kladnou pravdépodobnosti, pak
EX|Z] =) EIX|Z =2 1=,
z€8
tj. E[X|Z](w) = E[X|Z = z], pokud Z(w) = z.
e Necht X e L; (A, P)aY,Z:(Q,A) — (E,E). Necht Y = Z plati na mnoziné [Y € B] = [Z € C],
kde B,C € £. Pak skoro jisté plati
EX|Y]-1yep = E[X|Z] - 1izec).
e Necht X,Y jsou reguldrné zavislé ndhodné veli¢iny s dPxy = kxy dPy ® Py a G € Ly(Pxy). Pak
E[GX, Y)Y =y] = E[G(X,y)kx,y(X,y)] plati pro Py-sv. y.
Specialné pro X, Y nezavislé plati
ElGX,Y)|Y =y| = EG(X,y) pro Py-sv.y.
e Necht X, Y majf sdruzenou hustotu fxy. Oznacme fy(y) = [ fxy(z,y)dz. Pak

E[GX, V)Y =] = fG(””’y}fé;(w,y) dz

plati pro Py-sv. y.
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. existuje-li méfitelnd h : (E,€) — (R, B(R)), ze X = h(Z)



