Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1

4. nezavislost dvou ndhodnych veli¢in, dvojrozmérnd transformace hustoty

. prosta transformace dvojrozmérné hustoty

2. neprosta transformace dvojrozmérné hustoty

. vypocet marginalni hustoty po transformaci hustoty dvourozmérného vektoru

. Necht ndhodny vektor (X,Y)" md rovnomérné rozdéleni na kruhu K = {(z,y) : 2 +y* < 1}. Urcete
sdruzené rozdéleni polarnich soutadnic R, ® a rozhodnéte, zda jsou veliciny R, ® nezavislé.
. Necht XY ~ R(0,1) jsou nezdvislé veliciny. Urcete rozdéléeni n.v. (X +Y, X —Y)".
. Necht nadhodny vektor méa hustotu

Fxy(@,y) =5 Loz (r,y) + 755 10 (2) - L-10)(y)-
a) Rozhodnéte, zda jsou veliciny X, Y nezavislé b) Rozhodnéte, zda jsou nezavislé veliciny | X|, |Y].
. Necht X,Y ~ N(0,1) jsou nezavislé, najdéte sdruzené rozdélenf velicin U = X2 + Y2V = X/Y.
Najdéte marginalni rozdéleni veli¢in U, V.
. Nechf X,Y jsou nezavislé ndhodné veliciny s exponencidlnim rozdélenim se stfedni hodnotou 1.
Urcete sdruzené rozdéleni velicin X, | X — Y| a rozdéleni nahodné veliciny | X — Y.

Necht X m4 hustotu fx(z) a nabyvd sj. hodnot v oteviené mmnozine G C RE. Je-li ¢ € CYG)
prosté regularni zobrazeni mj. spliujici J () # 0 na G s oborem hodnot H, pak ndhodna veli¢ina
Y = ¢(X) ma spojité rozdéleni s hustotou

fr () = fx(e7' W) - o1l - L ().

Necht X ma hustotu fy(z) a nabyva sj. hodnot v G = U,G,. Je-li ¢, = ¢|a, € C(G,) prosté
reguldrni zobrazen{ mj. spliujici J,, # 0 na oteviené mnoziné G,, a necht {p(x),z € G,} = H,, pak
ndhodnd veli¢ina Y = ¢(X) m4 spojité rozdéleni s hustotou

fr(y) =22, Ix(en W) 1T )] - 1, (y), kde  ¢n = ¢la,-

Necht X, Y jsou spojité redlné ndhodné veliciny po fadé s hustotami fx a fy a se sdruzenou hustotou
fxy(z,y). Pro M, N C R ozna¢me

Sy(X)={zxeR: Ve>0 P(|X —z|<e, X €M) >0}
SyY)={yeR: Ve>0 P(]Y —y|<e,Y €N)>0}
Pokud existuje zp = (2o, yo) € Sum(X) x Sy(Y) a existujf limity

lim fx(z)=a€R, lim f(y)=pB€R, lim  fxy(z)=7€R

M>x—xq N>y—yo MXxN>z—zg

takové, Ze a8 # vy, pak veliciny X, Y nejsou nezavislé, nebot existuje € > 0 takové, Ze

fx (@) fy(y) # fxy(z,y)

plati na mnoziné kladné miry {(z,y) € M x N : |z —zo| < ¢, |y — yo| < €}.



