Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1

3. nezavislost dvou nahodnych veli¢in, dvojrozmérna transformace hustoty

. posouzeni nezavislosti veli¢in se sdruzenym spojitym rozdélenim

2. vypocet podminéné hustoty jevem s kladnou pravdépodobnosti

. posouzeni nezavislosti spojité a diskrétni nahodné veli¢iny

. Necht nédhodny vektor (X,Y)" md rovnomérné rozdéleni na {(z,y) : 22 + y* < 1}.

Rozhodnéte, zda jsou veliciny X, Y nezavislé.

. Necht (X,Y)" mé rovnomérné rozdéleni na (—1,1)?. Rozhodnéte, zda jsou veliciny X, Y nezavislé.
. Necht (X,Y)" mé& norméaln{ rozdélen{ s hustotou (1). Rozhodnéte, zda jsou veliciny X, Y nezavislé.
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f(z,y) = U= exp{ -5y, (1)

. Nechf n.v. X mé exponencidlni rozdéleni, pro y > 0 urcete rozdéleni n.v. X za podminky X > y.

. Necht ndhodny vektor (X,Y)" mé rovnomérné rozdéleni na (—1,1)2. Uréete podminéné rozdélen{
vektoru (X,Y)" za podminky X% +Y? < 1.

. Necht Z ~ N(0,1). Rozhodnéte, zda jsou veliciny X = |Z|,Y = sign (Z) nezdvislé.

. Necht Z ~ R(0,n), kde n € N, rozhodnéte, zda jsou nezavislé veliciny X = Z mod 1,Y = Z div 1.

Je-li (X,Y)" redlny ndhodny vektor s hustotou f(z,y). Pak jsou Veliéiny X, Y nezavislé prave tehdy,
kdyz plati f(z,y) = fx(2)fy(y) sv., kde fx(z) = [ f(z,y)dy, fy(y) = [ f(z,y)dz.

Pokud XY jsou nezavislé spojité nahodné veli¢iny, pak S(X,Y) = S(X) x S(Y), kde
S(X)={x:Ve>0 P(X —z|<e)>0}

Dukaz: Ziejmé S(Pxy) C S(Px) x S(Py). Necht tedy (z,y) € S(Px) x S(Py)\S(Px.y). Ukdzeme,
ze pak veliciny X, Y nejsou nezavislé. Z def. S(X), S(Y), S(X,Y) plyne, Ze existuje € > 0 takové, ze

P(| X —z|<e,|Y —y|<e)=0#P(|X —z| <e)P(|]Y —y| <e).
Necht X = (X1,...,X)" md spojité rozdéleni s hustotou fx(z) a C € B(RF), pak n.v. X m4 za
podminky [X € C] spojité rozdéleni s hustotou fxxec = fx(z) - le(x)/P(X € C).

Pokud X =Y plati na B € As P(B) > 0, kde X,Y jsou ndhodné veli¢iny se stejnym stavovym
prostorem, pak Py|p = Py|p. Specialné, pokud napi. n.v. X je spojitd pii P g, je spojitd i n.v. Y pii
Pp aplati fx|p(x) = fy|s(x) pro sv. .



