Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1

2. diskrétni nahodnd veli¢ina s hodnotami v Ny, jednorozmérna transformace hustoty

vypocet vytvorujici funkee |px(s) = > s"P(X =n)

vypocet momentu z vytvorujici funkce | EX = ¢/, (1), EX(X — 1) = ¢ (1)

prosta transformace jednorozmérné hustoty
neprosta transformace jednorozmeérné hustoty
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Spoctéte vytvorujici funkei, sttedni hodnotu a rozptyl geometrického rozdéleni P(X = n) = p(1—p)".
Spottéte vytvorujici funkei, stfedni hodnotu a rozptyl Poissonova rozdéleni P(X = n) = 2-e™
Necht X mé exponencidlni rozdéleni se stiedni hodnotou 1, uréete rozdéleni n.v. Y = e=X.
Necht X md rovnomérné rozdéleni na (0, 1), urcete rozdélem’ nv. Y = X2

Necht X m& Cauchyho rozdéleni s hustotou f(x) =

- 1 HQ Urcete rozdéleni n.v. Y = arctan(X).

Necht X m4 rovnomérné rozdéleni na (—1,1), urcete rozdéleni n.v. Y = | X|.
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Necht X m4 rovnomeérné rozdéleni na (0, 2m), uréete rozdéleni n.v. Y = cos(X).

e Necht X m4 hustotu fx(z) a nabyvd sj. hodnot v intervalu (a,b). Je-li ¢ € C'(a,b) s ¢'(x) # 0 na
(a,b) a s oborem hodnot (c,d), pak nahodnd veli¢ina Y = p(X) mé spojité rozdéleni s hustotou
1
) = Fx(7 O 152 Tea ) |
Duikaz:! Ozna¢me ¢ = ¢! : (¢, d) — (a,b). Pokud (a,b) = [fx # 0], pak podle véty o substituci
Fy(y) = P(p(X) < y) = P(X € g7 (=00,9)) = [oa ooy Sl do = [ Fr((2)|'(2)] d

e Necht X m4 hustotu fx(z) a nabyva sj. hodnot v G = U, (an, b,). Je-li p € CHG) s ¢'(x) # 0 na G
a{p(z),r € (an,bn)} = (cn,dy), pak ndhodnd velicina Y = ¢(X) m4 spojité rozdéleni s hustotou

Fr(y) = S fxont @) 125 9] 10y (@), kde 0n = lia ).

e N&crt mechanického (algoritmického) postupu:
1. Pro nazornost preznacime zobrazeni, které prevadi nah. veli¢cinu X na nah. veli¢inu Y = y(X).
V roviné proménnych lze piipadné psat y = y(z).

2. Vyjadiime velicinu X = z(Y) pomoci Y, ¢imz spocteme inverzi x = x(y) k funkci y = y(z).
Tim také ovéiime, ze funkce y = y(z) je prosta.

3. V pripadé neptekonatelnych potizi pti stanoveni inverzniho zobrazeni lze ptikrocit ke stanoveni
tzv. parcidlnich inverzi s tim, Ze se chystame pouzit zobecnénou verzi véty o transformaci
hustoty. Piikladem je prechod od funkce y = y(x) = |x| k parcidlnim inverzim z = x4 (y) = +y
s pfirozenym omezenim y > 0.2

4. Stanovime defini¢n{ obor dom(z)?

inverze x = x(y) popf. totéz pro parcidlni inverze a to

(a) zohlednénim potizi a zabran pii vypocu inverze x = z(y)

(b) zohlednénim ziejmych omezeni piipadné s vyuzitim grafického znazornéni pro ozfejmeni.
5. Spocteme derivaci jx (y) = diyx(y) = 2'(y) pro y € dom(x) resp. totéz pro parcialni inverze.
6. Sestavime transformovanou hustotu jako soucin tii faktoru

fr(y) = fx(z(y)) - ' (y) - Lyedom(a))

popi. provedeme sumaci? takovychto hodnot v pifpadé pouziti zobecnéné véty o transformaci.

1Jde pouze o néznak dikazu.

2Omezeni uvazujeme v oteviené podobé tak, jak to odpovid4 formulaci véty o transformaci.
3Zkratka dom znac¢i domain, tedy definiéni obor piislusného zobrazeni.

4V piikladé uvedném v bodé 3 bychom pak dostali

‘ fr() = fx(@+®) - 2, (¥) - Lyedom(a,)) + fx(@—(¥)) - 2" () - lyedom(a_)] | -




