
Cvičeńı z teorie pravděpodobnosti 1

1. dvě diskrétńı náhodné veličiny nabývaj́ıćı konečně mnoha hodnot

1. sestaveńı pravděpodobnostńı tabulky + porozuměńı zápisu

2. výpočet marginálńıho rozděleńı obou veličin a jeho zápis do tabulky + porozuměńı zápisu

3. posouzeńı nezávislosti veličin P (X = x, Y = y) = P (X = x)P (Y = y), zkráceně X ⊥⊥ Y

4. výpočet EX, EY,EX2, EY 2 z marginálńıho rozděleńı + následný výpočet var(X), var(Y ) ≥ 0

5. výpočet smı́̌seného momentu EXY a následně cov(X, Y ) a také cor(X, Y ) ∈ [−1, 1].

6. prostá transformace pravděpodobnostńı tabulky

7. neprostá transformace pravděpodobnostńı tabulky

8. práce s var, cov : var(aX + b) = a2var(X), cov(aX + b, Y ) = acov(X, Y ), cov(X, X) = var(X) ≥ 0

1. Reálný náhodný vektor (X, Y )T má rovnoměrné rozděleńı na množině {(0, 1), (1, 0), (1, 1), (0, 2)}.
a) Spočtěte obě marginálńı rozděleńı a variančńı matici vektoru (X, Y )T .

b) Rozhodněte, zda jsou veličiny X, Y nezávislé a zda jsou nezávislé veličiny X, X + Y.

2. Reálný náhodný vektor (X, Y )T nabývá hodnot

(−1, 0), (0, 0), (1, 0), (−1, 2), (0, 2), (1, 2) s pravděpodobnost́ı 1
12

(0, 1) s pravděpodobnost́ı 1
6
, (1, 1) s pravděpodobnost́ı 1

3
.

a) Rozhodněte, zda jsou veličiny X, Y nezávislé.

b) Rozhodněte, zda jsou veličiny |X|, Y nezávislé a zda jsou nezávislé veličiny |X|, |Y − 1|.

3. Reálný náhodný vektor (X, Y )T má rovnoměrné rozděleńı na množině
{(0, 1), (0, 3), (1, 0), (1, 2), (2, 1), (2, 3)}.
a) Rozhodnětě, zda jsou veličiny X, Y nezávislé a zda jsou nezávislé veličiny X − Y, X + Y .

b) Spočtěte variančńı matici vektoru (X, Y, X − Y, X + Y )T .

4. Reálný náhodný vektor (X, Y )T má rovnoměrné rozděleńı na množině
{(0, 0), (1, 1), (2, 2), (1,−1), (2, 0), (3, 1)}.
a) Rozhodnětě, zda jsou veličiny X, Y nezávislé a zda jsou nezávislé veličiny X − Y, X + Y .

b) Spočtěte variančńı matici vektoru (X, Y, X − Y, X + Y )T .
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y0 P (X = x0, Y = y0) P (X = x1, Y = y0) P (X = x2, Y = y0) P (Y = y0)

y1 P (X = x0, Y = y1) P (X = x1, Y = y1) P (X = x2, Y = y1) P (Y = y1)

y2 P (X = x0, Y = y2) P (X = x1, Y = y2) P (X = x2, Y = y2) P (Y = y2)

Σy P (X = x0) P (X = x1) P (X = x2) 1

var(X) = EX2 − (EX)2 ≥ 0, cov(X, Y ) = EXY − EXEY, cor(X, Y ) = cov(X,Y )√
var(X)var(Y )

∈ [−1, 1]

Diskrétńı veličiny X, Y jsou nezávislé (X ⊥⊥ Y ) právě tehdy, když PX,Y = PY P T

X [ ≡ h(PX,Y ) = 1].

Důkaz: Zřejmě X ⊥⊥ Y ≡ PX,Y = PY P T

X . Pokud PX,Y = PY P T

X , pak pro hodnost matice PX,Y plat́ı
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nebot’ 0m×n 6= PX,Y . Pokud naopak h(PX,Y ) = 1, existuj́ı a ∈ Rm, b ∈ Rn takové, že PX,Y = abT. Pak
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ma, kde 1k = (1, . . . , 1)T ∈ Rk. Q.E.D.

Pokud P (X = x, Y = y) = 0 < P (X = x), P (Y = y) pro nějaké x, y ∈ R, pak X 6⊥⊥ Y.


