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Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2

1. symetrickd nahodna prochazka a Poissontuv proces

princip zrcadleni, stejnomérna konvergence distribuc¢nich funkci v CLV

transformace hustoty vicerozmérného redlného nahodného vektoru, vypocet marginalni hustoty
vypocet elementdarni podminéné hustoty, rozpoznani nezavislosti podvektoru

rozpoznani nezavislosti - podminéné rozdéleni nezavisi na podmince

1. Necht X,,,n € N jsou nezdvislé ndhodné veliciny s X,, ~ R{—1,1} a S,, = >_,_, Xs. Oznacme
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7 =inf{n e N: S, =k}, M, = max Sy.

Ukazte, ze
Ukazte, ze
Ukazte, ze P
Ukazte, ze P, <

S, =k+a)=P(M, >k, S, =k—«) plati, pokud o, k € N.
M, > k) =2P(S, > k) plati, pokud n + k je liché.
Sp > k) — % pron — oo.

) = 1 plati pro kazdé k € N (a tedy stavy SNP jsou trvalé).
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2. Poissonovym procesem s intenzitou A > 0 rozumime proces

00 k
Nt = Z 1[Sk§t]7 kde Sk; = ZXZ
k=1 1=1

a kde X,,,n € N jsou nezavislé kladné ndhodné veliciny s hustotou f(z) = Xe - L(z>0)-

Pro n € N ukazte, ze fs, . .s,(S1,...,5.) = Ae=Asn . Lio<si<...<sn) -
. . k=1
Pro k € N ukazte, ze fs, s,.,(y,2) = pan (%71)! e M. Lo<y<z)-

Pro k € Ny ukaitte, 7e P(N, = k) = P(S, <t < Spp1) = B8 e ). N, ~ Po(At).

ST _ —kp—k —N(sn—t
Pro n > k ukazte, ze fs, _s.N=k(51,...,5,) = kI A" "t "e (sn—t) . L(0<si<...<sp<t<spi1<..<sn)-
Pro n > k ukazte, ze fs, _ spNe=k(S1, -5 SK) = k1T L 0cs,< <5<ty (rovnomérné rozdélent).

. vk _—A(sn—t
Pro n > k ukazte, Ze fs,,,, .S Ne=k(Skt1,- .-, 5n) = A" e (sn=1) . Litcsppa<.<sn)-

Ukazte, ze (S1,...,Sk)" a (Sn)2 11 jsou nezavislé pii mite Py, —.

Ukazte, ze p(Sk+rt);?‘;1|Nt=k = Ps,)= -

Ukazte, ze N}[f] = Ny — Ny je Poissonuv proces pii mife Fy,—x, kdykoli k € Ny.
Ukazte, ze proces N je nezdvisly s (Si, ..., Sx)" pii mife Py,—.

Ukazte, ze Poissonuv proces (IV;,t > 0) mé nezavislé prirustky.

Ukazte, ze PN, r>t)|/(N,r<t) = PN, r>0) N - (N, t > 0) je markovsky proces.
Ukazte, ze Py, r<¢)n, nezavisi na A > 0, tj. Ny je postacujici statistika pro systém (N,.,r <t).

Pro n > k ukazte, ze Ps, . s, N= = Py(l),‘_.’y(k), kde Y1) < ...Y) je posloupnost vznikla
uspotradanim posloupnosti nezavislych stejné rozdélenych ndhodnych velicin Y7, ..., Yy s rovno-
mérnym rozdélenim na intervalu (0,1).

e Je-li S, SNP a 7, =inf{n € N: S, > k}, pak P(7, < oo) = 1 plati pro kazdé k € N.

e Poissonuv proces (Vg t > 0) s intenzitou A > 0 ma nezdvislé prirustky s Nyyp — Ny ~ Po(Ah).

e N, je postacujici statistika pro systém (N,,r < t), tj. P, r<¢)n, nezavisi na velikosti hodnoty A > 0.



