Redukce proménnych pfi (elementarnim) podminovani jevem

Necht Z € L;(Q, A, P) a F C A bud o-algebra. Piipomerime si definici podminéné stiedn{
hodnoty. Podminénou stredni hodnotou ndhodné veliéiny Z za podminky F rozumime
velicinu Y € Ly (F) takovou, ze E[Z; F] = E[Y’; F] plati pro kazdou F' € F.

Je-li X : (Q,A) — (S,8) obecnd ndhodna velicina a B € S s Px(B) > 0, pak z vyse uvedené
definice podminéné stfedni hodnoty volbou F' := [X € B] € F := o(X) okamzité dostaneme, ze
(1) E[Z|X € B] = BZXeBl _ EVXeBl _ iy |x e B,

P(XED) P(X€EB)
kde Y := E[Z]X].

Piiklad. Budte X,Y nezavislé ndhodné veliciny s exponencialnim rozdélenim se stfedni hod-
notou 1. Spoctéte
E[(X +Y)?X > 1].

Reseni: Pitklad muzeme spocitat pifmo z definice podminéné stiedni hodnoty. Vypocet mizeme
také rozdélit do dvou kroku. V prvnim kroku spoc¢teme

E[(X +Y)}X] 2 X? +2XEY +EY? = X* +2X +2

a nasledné dle vzorce (1) pocitame
E(X +Y)’|X > 1] =E[E[(X + Y)*|X]|X > 1] = E[X* 42X +2|X > 1]
— E[X’|X > 1]+ 2E[X|X > 1]+2 =11,

kde E[X?|X > 1] =5 a E[X|X > 1] = 2 jsme ziskali napf. vypoctem z definice elementdrn{
podminéné stfedni hodnoty (nebo ze znalosti podminéného rozdéleni Px|x~1).

Poznamka. Na vySe uvedeny postup feseni prikladu lze také nahlizet jako na pouziti jedné ze
zékladnich vlastnost{ podminéné stredni hodnoty E[Z|F;] £ E[E[Z|F]|F1], kde F;1 C F, C A
jsou o-algebry.



