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Pozadavky ke zkousce

Pojem vektorového prostoru, vektorové prostory konecné dimenze.
Vektorovy prostor, podprostor, priklady, aritmeticky vektorovy prostor, linearni
kombinace, linearni obal, spojeni podprostorii, mnozina generatort, linearni zavis-
lost a nezavislost, prostory konec¢né dimenze, baze, dimenze, Steinitzova véta a jeji
disledky, dimenze prostoru, véta o dimenzi spojeni a priniku, direktni soucet.

Elementarni transformace. Pojem elementarni transformace na skupinu vek-
tort, souvislost s linearnim obalem, aplikace na hledani dimenze podprostoru a vétu
o dimenzi spojeni a pruniku.

Matice. Pojem matice, zédkladni algebraické vlastnosti, Jordanova a Gaussova
matice, soucin matic a jeho vlastnosti, hodnost matice a jeji vypocet, transponovana
matice.

Soustavy linearnich rovnic. Homogenni a nehomogenni soustavy, matice a
rozsitena matice soustavy, otazky reSitelnosti, hodnost transponované matice, Fro-
beniova véta, mnoziny feseni.

Permutace na mnoziné. Pojem permutace, symetricka grupa permutaci, roz-
klad na nezavislé cykly a transpozice, znaménko permutace a metody vypoctu.

Determinanty. Pojem determinantu ¢tvercové matice, determinant transpono-
vané matice, determinanty matic malych stupni, rozvoj determinantu podle fadku
(sloupce), aplikace na vypocet determinantii, souvislost s hodnosti matice, véta o
nasobeni determinant.

Regularni matice. Regularni a singuldrni matice a jejich charakterizace, in-
verzni matice, matice elementarni transformace, metody pro hledani inverznich
matic, Cramerovo pravidlo a jeho aplikace.

Homomorfismy vektorovych prostoru. Pojem homomorfismu a jeho zéa-
kladni vlastnosti, jadro a obraz, specialni typy homomorfismi, operace s homo-
morfismy (souéin, soucet, nasobek skaldrem), inverzni izomorfismus, obecny pojem
linearni nezavislosti a baze, chovani mnozin generatori a linearné nezavislych mno-
zin vzhledem k riznym typtim homomorfismi, zadani homomorfismt pomoci baze,
doplnék podprostoru a jeho dimenze, véta o dimenzi jadra a obrazu.

Matice homomorfismu, souradnice. Pojem soufadnic vzhledem k bézi, izo-
morfismy a dimenze, matice homomorfismu vzhledem ke dvéma bazim, popis homo-
morfism® maticemi, matice izomorfismu, vlastnosti automorfismii, matice prechodu,
transformace souradnic, hodnost homomorfismu a souvislost s maticemi, prostory
Hom (V,,, Vi) a T,y @ jejich vzajemna souvislost.

Linearni formy. Pojem linearni formy, koeficienty a soutadnice formy, analy-
tické vyjadreni, dudlni prostor, dualni baze, matice prechodu, nadrovina a nulova
mnozina linearni formy a jejich souvislosti, linearni zavislost a nezavislost forem,
dualni endomorfismy a jejich matice, vztahy mezi podprostory vektorového prostoru
a prostoru k nému dualniho.



