DEJINY MATEMATIKY - tematické okruhy ke zkousce

ZIMNI SEMESTR

e Pythagorejska matematika:

Pythagorova véta. Formulace. Skolsky diikaz, Eukleidtv diikaz.

Pythagorejské trojice. Definice, popis vSech pythagorejskych trojic.

Pythagorejska teorie hudby. Matematické vyjadreni oktavy, kvinty, kvarty a sekundy.
Figuralni ¢isla, jejich geometrické znazornéni, vzorec pro k-té n-ithelnikové ¢islo.
Dokonala ¢isla, FEukleidova véta popisujici suda dokonala ¢isla, jeji dikaz.

Vypocet prvnich péti dokonalych cisel.

e Souméritelnost a nesoumeéritelnost:

Definice souméfitelnych a nesouméritelnych usecek.

Ditkaz iracionality ¢isla V2.

Diikaz nesoumértitelnosti strany a tthlopticky ¢tverce.

Dtkaz nesoumeéritelnosti strany a thlopficky pravidelného pétithelnika.
Geometrickd konstrukee v/2.

Konstrukce pravidelného pétitthelniku.

e Recki geometricki algebra:

Zakladni myslenka fecké geometrické algebry. Zakon homogenity.
Konstrukce pravitkem a kruzitkem. Eukleidovy postulaty.
Prikladani ploch.

Resen{ tloh, které dnes vyjadiujeme rovnicemi ax = b?, ar — 2% = b2, ax + 2% = b2

o Zlaty Tez:
Definice, znazornéni obrazkem, vyjadieni rovnici, vypocet zlatého ¢isla.
Kde se zlaty fez objevuje?

Konstrukee zlatého fezu (popis konstrukce, konstrukce a zdivodnéni jeji spravnosti).

e Zéndnovy aporie:
Vyznam slova aporie, smysl Zénénovych aporii.
Matematicka podstata aporii. Recké pojeti nekonec¢na.
Dichotomie. Formulace, objasnéni.

Achillea a zelva. Formulace, objasnéni.



e Eudoxova teorie proporci:

Zakladni definice této teorie: pomér, rovnost poméri, nerovnost mezi pomeéry.
Souvislost s moderni teorii realnych cisel.

Srovnani Eudoxovy teorie a moderni teorie 19. stoleti — zasadni shody a rozdily.

e Klasické ulohy recké matematiky:

Formulace téchto tloh, pozadovani metoda jejich feSeni.

Dtikazy obecné nefesitelnosti klasickych tiloh fecké matematiky.

o Kvadratrix:
Kinematicka definice k¥ivky. Jeji analytické vyjadieni.
Vlastnost koncového bodu kiivky (odvozeni).

Vyuziti kfivky k déleni thlu na n stejnych ¢asti.

e Metoda vkladani:
Matematické vyjadreni tilohy vlozeni dvou veli¢in mezi dvé dané veli¢iny.
Metoda Archyta z Tarentu — stereometricka konstrukce.
Metoda Menaechmova.

Platonovy piilozniky.

e Mnohostény:

Definice pravidelného mnohosténu.

Struény popis vSech pravidelnych mnohostént. Po¢ty vrcholi, hran, stén. Nacrt.
Dualita pravidelnych mnohostént.

Proc jich neni vice?

Mnohostény a fecka teorie ,ziv1a“.

Vznik polopravidelnych mnohosténi. Alespon t¥i priklady.

e Eukleidovy Zaklady:

Strucna charakteristika obsahu Eukleidovych Zakladi.

Podstata Eukleidova vykladu matematiky.

Paty postulat (znéni, grafické zndzornéni, vyznam).

Eukleidovy véty, Thaletova véta (znéni, grafické znazornéni, dikaz).

Eukleidiv dtikaz nekoneéného poctu prvocisel.



e Archimédovy matematické vysledky:

Definice ¢isla .

Archiméduv vysledek tykajici se vztahu obvodu a obsahu kruhu a jeho znazornéni.
Archimédiiv vypocet ¢isla m (v modernim pojeti).

Kinematicka definice spiraly, analytické vyjadreni.

Idea Eudoxovy exhaustivni metody.

Jeji vyuziti pro kvadraturu jednoho zavitu Archimédovy spirély.

Archimédova metoda vypoétu objemu koule.

Jak odvodit vzorec pro povrch koule pomoci Archimédovych myslenek.

Vypocet objemu koule pomoci Cavalieriho principu (srovnani s postupem Archiméda).

e Ruzné:
Hippokratovy mésicky. Formulace tvrzeni, dikaz.
Trisekce thlu pomoci kruzitka a pravitka se dvéma vyznacenymi body.
Eratosthenovo méfeni Zemé.
Apolléniovy tlohy. Podstata tloh, popis a feSeni alesponi tii tloh.

Apollénituv pristup ke kuzeloseCkam.



LETNI SEMESTR

e Sedm svobodnych uméni:

Trivium a kvadrivium. Zakladni charakteristika sedmi svobodnych uméni. Promény je-
jich obsahu a vyznamu v kontextu rozvoje stiedoveké Evropy.

Vzdélanost, vzdélavani a typy skol. Postaveni a vyuziti matematiky v raném stfedovéku.

Nejvyznamnéjsi ucenci raného stfedovéku, jejich dilo a pfinos k sedmi svobodnym umeé-
nim (s dirazem zejména na kvadrivium).

e Alcuin z Yorku:

Stru¢né o zivoté a dile.

Diofantické rovnice a jejich matematicka podstata. Alcuinovy ,ptaci ilohy“ a Alcuiniv
pristup k poctu a typu feseni.

Pievoznické ulohy a jejich matematicka podstata. Alcuinovy ulohy a jeho feSeni.

Alcuinovy tlohy z geometrie. Zakladni charakteristika tiloh, vypodcet ¢tverce, obdélniku,
obecného ¢tyfahelniku a obsahu kruhu.

e Gerbert:

Strucéné o zivoté a dile.
Pocitani na abaku. Cim se Gerbertiiv abakus ligil od diivéjsich?

Vypoctéte vysku pevnosti P, znate-li thly, pod nimiz se vyska pevnosti jevi z mist A
a B, ktera lezi na primce jdouci k pevnosti P a jsou od sebe vzdélena d.

e Leonardo Pisansky:

Strucéné o zivoté a dile.
Vylozte princip metody chybného predpokladu a metody dvou chybnych predpokladi.
Najdéte racionalni ¢isla x, y, z, aby ¢isla
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byla ¢tvercova (racionélni) ¢isla.
Fibonacciova posloupnost.
Nula a zaporna ¢isla u Leonarda Pisanského.

Najdéte raciondlni ¢tvercové Cislo, které zvétseno i zmenseno o 5 da raciondlni ¢tvercova
Cisla.



e Nicole Oresme:

Strucéné o zivoté a dile.

Myslenka racionalnich exponentt.

Oresmeovy uvahy o funkeni zavislosti a jejim grafickém znazornéni.
Oresmeovo matematické pojeti pohybu.

Nekonecné fady, harmonicka fada.

e Liny:
Znézornéte dané c¢islo na lindch, toto vyjadieni vysvétlete.

Vypocitejte na linach rozdil dvou danych cisel.

Vynasobte na lindch dvé dané ¢isla.

e Pocetni algoritmy:
Zapis ¢isel ve sttedovéku (vyvoj zapisu, zékladni typy zdpisu). Souvislost zmén zapisu
a promeén pocetnich algoritmi.

Pomoci alesponn dvou stfedovékych algoritm® vynasobte dvé dana cisla. Vylozte ma-
tematickou podstatu uzitych algoritmi. Popiste vyhody a nevyhody zvolenych algoritmi
a porovnejte je se soucasnymi algoritmy.

Vypoctéte druhou odmocninu daného ptirozeného ¢isla. Vylozte podstatu tohoto algo-
ritmu. Naznaéte postup pro piipad v'A, kdy A # n? (prvni aproximace).

Vypoctéte tfeti odmocninu daného pfirozeného cisla. Vylozte podstatu tohoto algoritmu.
Naznaéte postup pro piipad VA, kdy je A # n? (prvni aproximace).

vy

Metodou nésobeni ,,v kiizku“ (,ve skiince*) vynasobte dand ¢isla. Vysvétlete podstatu
této metody. Provedte devitkovou zkousku, vysvétlete jeji matematickou podstatu.

Pomoci stredovékého algoritmu vydélte dana ¢isla. Popiste vyhody a nevyhody tohoto
algoritmu, porovnejte jej se soucasnym.

Pomoci metody chybného predpokladu, resp. dvou chybnych predpokladit vypoctéte
feSeni zadané slovni tlohy.

Popiste trojc¢lenku a metodu retézového poctu. Vysvétlete jejich matematickou podstatu.

e Stiedoveéké univerzity:
Predchidci univerzit, nezbytné podminky pro zalozeni a rozvoj univerzit, obdobi vzniku
prvnich univerzit a prvni oblasti jejich vzniku.

Zakladni typy stfedovékych univerzit: struénd a vystiznd charakteristika jejich typt,

vvvvv

Struktura uplné stiedovéké univerzity, postaveni fakult.

Zakladni vyucovaci pfedméty, strucna charakteristika obsahu vyuky, zékladni ucebni
texty (s dirazem na vyuku matematiky).

Struktura vyuky, zakladni typy vyuky, funkce vyro¢niho quodlibetu. Bakalaiské a mis-
trovské zkousky.



