ZAKLADY ARITMETIKY A ALGEBRY II

1. Definujte nasledujici pojmy:

normalni podgrupa

ideal

eukleidovsky obor integrity
obor integrity hlavnich ideali
ireducibilni prvek

prvocinitel

jednotka

aritmetickéd posloupnost k-tého stupné
geometrickd posloupnost
geometricka fada

harmonicks rada

aritmeticky, geometricky a harmonicky primeér

algebraické ¢islo, transcendentni ¢islo
stupen rozsifeni

Dedekindtv fez

fundamentélni (cauchyovska) posloupnost
duéalni a dvojna ¢isla

2. Dokaite, 7ze &sla /6, v/27, v/97 nejsou racionalni.

3. Rozvedte v fetézovy zlomek nasledujici ¢isla:

4. Pomoci fetézovych zlomk naleznéte zlomky, které aproximuji nasledujici iracionalni ¢isla
s presnosti na Sest desetinnych mist (hodnoty ziskanych zlomkt porovnévejte s hodnotou,
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kterou pro prislusné iracionalni éislo da kalkulacka):

5. Ukazte, jaky je vztah prvocinitele a ireducibilniho prvku

6. Dokazte, ze kazdy eukleidovsky obor integrity je oborem integrity hlavnich idealu.
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zlaté ¢islo

obecné,

v eukleidovském oboru integrity.



7. Uvedte ptiklady eukleidovskych obori integrity.
8. Popiste svaz podgrup grupy kvaternionii a ukazte, ze vSechny jeji podrupy jsou normélni.
9. Muze mit grupa faddu 64 podgrupy fadu 2, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 13, 14, 16, 187

10. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici struktury (s obvyklym séitdnim a ndsobenim) pole
nebo pouze obory integrity:

. QW3 ={a+bVEabe Q)
o Z[V2] ={a+byv2;a,be 7}
Q[V2i] = {a+bv2i;a,b € Q}
Z[V2i] = {a+ bV2i;a,b € Z}

11. K danému oboru integrity zkonstruujte podilové pole.
12. Zformulujte Lagrangeovu vétu a dokazte ji.

13. Zformulujte a dokaZte vétu o homomorfismu pro grupy.
14. Zformulujte a dokazte vétu o homomorfismu pro okruhy.

15. Odvodte vzorec pro soudet n ¢lenit

e aritmetické posloupnosti,

e geometrické posloupnosti.

16. Odvodte vzorec pro soucet geometrické fady.
17. Ukazte, Ze harmonicka fada diverguje.

18. Uvedte, jaké vztahy plati mezi aritmetickym, geometrickym a harmonickym préimérem
dvou cisel. Dokazte je.

19. Odvodte vzorec pro fefeni kvadratické rovnice ax? + bz + ¢ = 0.
20. Odvodte Cardaniiv vzorec a vysvétlete, co je casus irreducibilis.
21. Napiste Vietovy vzorce pro algebraickou rovnici 4. stupné a dokazte je.

22. Reste nasledujici rovnice v oboru komplexnich é&isel:
e 2+ (1—1)r+4+7i=0

2+ 1)2% - (9+21)z+5(3—-1) =0

o 3 —-32x-52=0

22 4+922 +924+8=0

0213 9224182 -7=0

e 23 —-3x—-2=0



e 13 -9 —28=0

e 3 +302+30=0

o 13— 152 —4=0

e 23 +3x—-4=0

e 34+2+10=0

et + a3+ a2+ +1=0

o 15 —192% 4+ 762> — 7622 +192 —1=0

23. Najdéte vsechny kofeny néasledujicich polynomt nad Zg:
o 3+ a2+ 42
o 23+ 3z +2
o 34+ 22243

24. Najdéte vSechny kofeny nésledujicich polynomt nad Zs:
o 34242 +2
o 34+ 32 +2
o 23 +222 43

25. Zjistéte, zda jsou nasledujici polynomy ireducibilni nad polem racionalnich ¢isel:
o 3422 -7
o 3 +922 492 +8
o 203 — 922 418z — 7
o ot — 423+ 1122 + 8z — 26
o 2% + 302 + 30
ozt — a3 4+ 222+ 32 -2

26. Reste nasledujici soustavy rovnic:

2?2+ zy +y* =84
r +Jry+y =14

T + vy +z = 4
e 1z +2y +2z =5
2+ P +2=14

2 —ay+yi= 7
o 3 3 _
T +y° =35



