Maticova reprezentace homomorfisni
K dikazu wty 11.2 (viz &ebnice).

Prvni implikace. Neclt A je matice homomorfismd: V — W vzhledem k bazim
M={vi,...vm} @ N = {wy,....Wo}. Musime si uédomit, ze vj-tém sloupci maticé\ = (a;)
jsou (podle definice matice homomorfismu) &ainice obrazuj-tého vektoru bazev
vzhledem kbaziN, tj. f(v) = Ya;w;. Musime ukéazat, kam se zobrazi libovolny vektor
v prostoruV. Vektor v proto vyjadime jako linearni kombinaci vekibbazeM, tj. v =3 by,
a tuto linearni kombinaci zobrazime homomorfismgntj. f(v) = f (3byv;). Protoze jef
homomorfismus, jé&(v) = f (X b)) = Y bif(v;). Nyni dosadime zfv;) a mamef(v) = f (3 b))
= Ybif(v) = X b Ca;wi), a to se rovnd (3 aijby) wi . Vektorf(v) jsme vyjadili jako linearni
kombinaci vektol bazeN, sodadnicemi vektoru(v) vzhledem k bazN jsou tedy skalary
Yaiby proi = 1, ..., n. Tedy: prvnitadek maticeA nasobeny sloupcem s@ulnic
vektoruv vzhledem k bazM, druhytradek maticeA nasobeny sloupcem saulnic vektoru
v vzhledem k bazv atd. Tim je vzorec (1) dokazany.

Priklad 11.3(iii). Mame prostor vSech polyndns realnymi koeficienty stugmejvyse 5 (ma
dimenzi 6). Endomorfismus tohoto prostoru itfazuje kazdému polynomu jeho derivaci.
Matici vzhledem k béazi

M={1,1+x 1L+x+xX5 1 +x+X+XC, 1 +x+ X+ X+ X" 1 +x+ X + X +x' +x°%}
sestrojime takto. Zobrazime vektory baze endonmodisf :

1—- 0

1+x —1

1+x+X¥% —>1+X
1+X+X+X > 1+ X+ 3
1+X+X+X +x > 1+ X+ 3+ 48
1+X+X+X +xX+xC > 1+ X+ 3 +43 + 5¢

Ziskané obrazy vektérbhazeM musime vyjatlt jako linearni kombinace vektibbazeM.
<03y = (0,0,0,0,0,0)

<13y = (1,0,0,0,0,0)

<1+ >y = (-1,2,0,0,0,0), nelfol + X =-1 + 2(1K)

< 1+X + 3¢>y = (-1,-1,3,0,0,0), nebol + X + 3¢ = —1 — (1K) + 3(1#«+x°)

<1+ X+ 3¢+ 43>y = (-1,-1,-1,4,0,0), nebo

1+ 2%+ 3¢+ 8¢ = -1 — (1%) — (1) + 4(1 +x + X2 +X°)

<1+ X+3¢+4¢ +5¢ > = (-1,-1,-1,-1,5,0), nebo

1+ 2+ 3¢+ 43 +5¢ =—1— (1K) — (A+x+x®) — (L +x + X2 +x°) + 5(1 +x + X% +x° + X

[Vzhledem k tomu, Ze ba2d je ,hezka", snadno zjistime s@dnice obrak, které jsme
nasli, vzhledem k baa.]

A nyni napiSeme ziskané koeficienty linearnich kimadi do sloup& matice:



01 -1-1-1-1
00 2 -1-1-1
00 0 3 -1 -1
00 O O -1
00 O O
00 O O

Tak jsme ziskali matici endomorfisniwvzhledem k bazu.



