Linearni algebra ZS

Definice a ptriklady definovaného pojmu (2 body).

Definujte pojem komutativni téleso. Piiklady.

Definujte ndsobeni matic. Piiklady.

Definujte pojem vektorovy prostor. Priklady.

Definujte pojem linedrni obal podmnoziny vektorového prostoru. Priklady.
Definujte pojem linedrné nezdvisla mnozina vektori. Piiklady.

Definujte pojem mnoZzina generdtoriu vektorového prostoru. Piiklady.
Definujte pojem bdze vektorového prostoru. Priklady.

Definujte pojem spojeni podprostori vektorového prostoru. Priklady.
Definujte pojem homomorfismus. Piiklady.

Definujte pojem hodnost homomorfismu. Piiklady.

Definujte pojem matice homomorfismu. Priklady.

Definice a piiklady definovaného pojmu (3 body).

Definujte pojmy symetrickd matice a antisymetrickd matice. Piiklady.
Definujte pojem hermitovskd matice. Priklady.

Definujte pojem invertibilni matice. Piiklady.

Definujte pojmy konecné a nekonecné generovany prostor. P¥iklady.
Definujte pojem mnoZina generdtortu vektorového prostoru. Priklady.
Definujte pojem matice prechodu. P¥iklady.

Definujte pojem linedrni algebra. Priklady.

Definujte pojem matice homomorfismu. Priklady.

Definujte pojem elementarni uprava matice. Priklady.

Definujte pojem hodnost matice. Ptriklady.

Znéni véty (2 body).

Pfesné formulujte vétu o pfevedeni matice na odstupnovany tvar.
Presné formulujte vétu o prevedeni symetrické matice na diagonalni tvar.

Presné formulujte vétu o rozsireni linearné nezavislé podmnoziny vektorového prostoru na jeho
bézi.

Presné formulujte vétu o vyjadieni linearniho obalu podmnoziny vektorového prostoru pomoci
linearnich kombinaci.

Presné formulujte vétu o zdkladni vlastnosti baze tykajici se jednoznacnosti vyjadieni vektorii.

Pfesné formulujte vétu o vzajemné jednoznaéném vztahu homomorfismi a matic (maticova
reprezentace homomorfisma).



— Presné formulujte vétu o vztahu dimenzi dvou podprostori vektorového prostoru a jejich
direktniho souctu.

— Ekvivalentnim zptsobem vyjadfete skutecnost, Ze je mnozina vektort linedrné nezavisla.

— Ekvivalentnim zptisobem vyjadrete skutecnost, Ze je mnozina vektord linedrné zavisla.

e Jednoduchy dukaz dané véty (3 body).

— Dokazte, Ze inverznim zobrazenim k izomorfismu je izomorfismus.
— Dokazte, ze Uplnym vzorem vektoru pfi homomorfismu je linedrni mnozina.
— Dokazte, ze iplnym vzorem podprostoru pfi homomorfismu je podprostor.

— Dokazte, ze homomorfismus zobrazuje mnozinu generatori vektorového prostoru na mnozinu
generatorti obrazu tohoto prostoru.

— Dokazte, ze homomorfismus zobrazuje podprostor vzdy na podprostor.
— Dokazte, ze skladani homomorfism odpovida nasobeni matic.

— Dokazte, ze prunik podprostoru vektorového prostoru je podprostor.

— Dokazte, ze matice je regularni pravé tehdy, kdyz je invertibilni.

— Dokazte, ze slozeni dvou homomorfismi je homomorfismus. Nejprve uvedte, na jakjch vekto-
rovych prostorech pusobi.

— Dokazte, ze soucet dvou homomorfismii je homomorfismus. Nejprve uvedte, na jakych vekto-
rovych prostorech pusobi.

— Dokazte, Ze je-li fg izomorfismus, potom je g monomorfismus a f epimorfismus. Uvedte, na
jakych vektorovych prostorech homomorfismy f a g ptsobi.

— Dokazte, ze monomorfismus je charakterizovan nulovym jadrem.

— Dokazte, Ze hodnost navzajem transponovanych matic je stejna.

e Obtiznégjsi dukaz dané véty (5 bodu).

— Dokazte, ze Z,, je pole pravé tehdy, kdyz je n prvocislo.
— Dokazte, ze n linedrné nezavislych vektort nelze vyjadrit linedrnimi kombinacemi n—1 vektori.

— Pfesné formulujte vétu o vzajemném vztahu homomorfismu a jeho matice a dokazte ji (mati-
cové reprezentace homomorfisma).

— Presné formulujte vétu o vzajemném vztahu hodnosti homomorfismu a hodnosti jeho matice
a dokazte ji.

— Presné formulujte vétu o rozsifeni linearné nezavislé mnoziny vektoru na bazi celého prostoru
a dokazte ji.

— Uvedte pfesné znéni véty charakterizujici bazi pomoci rozsifovani zobrazeni na homomorfis-
mus. Dokazte alespon jednu implikaci.

— Uvedte pfesné znéni véty o hodnosti a defektu homomorfismu a dokaZte ji.
— Uvedte pfesné znéni véty o dimenzich spojeni a priniku a dokazte ji.

— Presné formulujte vétu o feSitelnosti a mnoziné vsech feSeni soustavy linearnich rovnic a do-
kazte ji.
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