K definici determinantu. Permutace pétiprvkové mnoziny {1,2,3,4,5}
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odpovida soudinu aza12a23a54a45 prvki matice patého radu. Ve druhém radku
permutace jsou fadkové indexy, v prvnim fadku sloupcové. Odpovida to nasi
definici determinantu, kde jsou souciny typu ap(1)1ap(2)20p(3)30P(4)40P(5)5 —
tedy prvni indexy (fddkové) jsou P(1), ..., P(5), druhé indexy (sloupcové) jsou
1,2,3,4,5.

K Lemmatu 14.6. Podle tohoto lemmatu plati nasledujici rovnost (prvni
sloupec jme rozlozili na soucet dvou sloupct):
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Prvni determinant jsme vyjadrili jako soucet dvou determinantti. Priklad je
pouze demonstrativni, vypocet v zadném pripadé neulehdi.

Pomoci tohoto lemmatu lze jednak dokazovat nékteré teoretické poznatky
(napf. vétu o rozvoji determinantu), jednak snadno pocitat nékteré determi-
nanty, které bychom jinymi metodami pocitali obtiznéji. Nékdy staci na ten
determinant chvili hledét a pak rovnou napsat vysledek. Napt. determinant
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si pfedstavime rozlozeny na 2% = 32 determinantii — nejprve rozlozime prvni
sloupec na dva sloupce (v jednom budou vSechna z, ve druhém jedno y
a nuly), kazdy ze dvou vznikljch determinantii rozloZzime stejnym zpiisobem
na dva determinanty (rozloZime druhy sloupec). To jiz budeme mit ¢tyfi
determinanty. Atd. Nakonec budeme mit 32 determinantti, které snadno
vypoéteme. V jednom jsou na diagonale prvky y a samé nuly. Ten je roven 3/°.
Pak méme pét determinantd, v nichz jsou ¢tyfi prvky y na diagondle a jeden
sloupecek s prvky . Ty davaji dohromady 5xy*. V ostatnich determinantech
jsou aspon dva sloupce s prvky x, tj. aspon dva stejné sloupce. Proto jsou
viechny zbyvajici determinanty rovny nule. Vysledek je tedy y°® + 5xy?.



Vypoctéte si obdobny ptiklad pro determinant tfetiho fadu, postupné roz-
klddejte jednotlivé determinanty, rozepiSte si postup (dostanete 8 determi-
nantdl, z nichz budou 4 rovny nule) a uvidite, Ze je to jednoduché. Pak jiz
miuzete ,vypocitat“ determinant obdobné uspoirddané matice fadu n. Vysledek
je y" +nxy™ L.

Permutace sloupci matice. Provedeme-li na sloupce matice
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permutaci
12345
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musime dét 1. sloupec na tfeti misto, 2. sloupec na prvni misto, 3. sloupec na
druhé misto, 4. sloupec na paté misto a 5. sloupec na ¢tvrté misto. Dostaneme
matici
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Permutace P je licha, takze determinanty matic A a B maji opacna
znaménka.

Rozvoj determinantu. Véta 14.11 je vyjadfena dvéma ,vzorecky“. Jejich
smysl je asi vhodné nejprve nahlédnout na ptikladech 14.12. Tyto vzorecky
se vyuZivaji napf. v situaci, kdy je v né&jakém Fadku/sloupci matice, jejiz
determinant poc¢itame, hodné nul. Rovnéz v situaci, kdy poc¢itame determinant
matice n-tého ¥ddu, kterd je néjak pékné usporddand (viz paragraf 15, néco
uvidite na cvicenich).

Smyslem véty je to, ze vypocet determinantu n-tého fadu se vyjadii pomoci
determinantii (n — 1)-nitho fadu: determinant n-tého fadu je vyjadien jako
soudet n determinant (n — 1)-niho fadu.

Ve vzorcich pro rozvoj determinantu je tfeba si uvédomit, ktery index je
pevny (ten, pfes ktery se nescitd) — je-li fadkovy, je to rozvoj podle fadku, je-li
sloupcovy, je to rozvoj podle sloupce.



