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UCIME SE ALGEBRE

Pozvani k elementarnimu kurzu algebry

I dobfe napsané a promyslené ucebnice pomérné Casto odstrasSuji Ctenafe tim, Ze latku prezentuji
pouze v klasickém schématu: definice — véta — ditkaz. Nenabizeji prakticky zadné priklady, nevyuzivaji
motivace, neuvadéji aplikace.

Zvolili jsme netradi¢ni pristup. Dité se nenaudi, co je stul, kdyz mu predlozime jeho definici nebo
popiseme jeho ,konstrukce® spliujici jisté ,axiomy“. Ukazeme-li mu vSak nékolik rtznych stoli, bude
po jisté chvili samo schopno vybrat stil z pfedlozenych kust nabytku. Podavame proto naptiklad pestry
soubor konkrétnich grup, a az je student pochopi a zaZije, mél by byt schopen definici grupy sam vyslovit.
A to je zdkladni mySlenka nasi ucebnice.

P1i psani knihy jsme sledovali dva hlavni cile. Prvnim je motivace Zdki a studentid ke studiu matema-
tiky. Domnivame se, ze pozitivni roli pfitom mohou sehrat pouze ti ucitelé, ktefi jsou kvalitné vzdélani
v matematice a dobie profesné pfipraveni na uéitelské poslani. ObtiZznou praci pfi vychové takovych
uliteli za nas neudélaji ani nové metodiky, didaktiky, moderni technologie a vypocetni technika, ani
prepracovavani ramcovych vzdélavacich programi, vylepSovani sylabti, resp. u¢ebnich osnov. Nové ucitele
musime vychovat sami. Druhym cilem nasi ucebnice je snaha ukazat, jak sprdvné, zajimavé a poutave
vyucovat matematice.

KaZdou kapitolu jsme se snazili disledné budovat v této formé: rozsahlejsi inspirativni motivace —
kurzovni vyklad — zajimavé pokrocilejsi partie — klasicka cviceni a obtiznéjsi problémové tlohy. Ucebnice
tedy obsahuje jak tivodni kurz aritmetiky a algebry, ktery poskytuje dostateény prostor pro zvladnuti
zékladu téchto disciplin, tak bohaty motivacni, procvicujici a rozsifujici material, ktery navic umoznuje
pochopeni soucasnych trendtt v algebfe. V neposledni fadé jsme se snazili zbavit umélych a rigidné
udrzovanych hranic mezi jednotlivymi obory, a zddraznovat tzké vztahy algebry a geometrie, algebry
a aritmetiky, algebry a teorie ¢isel apod. Praveé to je pro ucitele dilezité.

Sledovat vytcené cile a peclivé se drzet zvolenych principt neni jednoduché. Pozorny ctenar jisté
nalezne naméty ke zdokonaleni textu. KaZdou pripominku, kterd ke zlepseni nasi ucebnice prispéje,
uvitame.

P. R. Halmos (1916-2006), znamy americky matematik madarského pivodu a zkuSeny uditel, uvadi, ze
nejlepsi zptisob, jak se naucit matematice, je ji skuteéné ,délat“. V knize I Want to Be a Mathematician
(Springer-Verlag, New York, Inc., 1985) tento pfistup ke studiu matematiky dale specifikuje:

Don’t just read it; fight it! Ask your own questions, look for your own examples, discover your own
proofs. Is the hypothesis necessary? Is the converse true? What happens in the classical special case?
What about the degenerate cases? Where does the proof use the hypothesis? (str. 69)

Pfipomind rovnéz staré prislovi, které byva casto pfi¢itano vyznamnému ¢inskému filozofu Konfuciovi
(551479 pf. Kr.):

I heard, I forget; I see, I remember; I do, I understand. (str. 258)

Cesky bychom asi fekli: sly$im a zapomenu, vidim a pamatuji, déldm a rozumim. Na jiném misté
Halmos zdtraznuje, ze poradny, dobfe organizovany Stos prikladi, tak rozsahly, jak jen vibec muze byt,
je nepostradatelny pro diikladné porozuméni jakémukoli pojmu.

V tomto duchu jsme se snazili material v uéebnici prezentovat. Umoznuji to jak priklady, tak cviceni,
ktera bezprostiedné navazuji na prislusnou latku, doplnuji ji a pomahaji osvétlit. Pro omezeny rozsah
ucCebnice jsme nezaradili ve vétsi mire cviceni, kterd provéruji, zda ¢tendf umi aplikovat predchozi tvrzeni

~evs

v zavéru ucebnice.



Mnohé ucebnice obtizné fesi problém, v jakém poradi prezentovat grupy a okruhy. Maji byt nejprve
grupy a poté okruhy nebo naopak? Tomuto trapeni jsme se vyhnuli tim, Ze oba tyto pojmy v textu
pouzivame, jakmile se pfirozené vyskytnou. Jejich hlubsimi vlastnostmi se pak zabyvame v samostatnych
zavéreénych kapitolach. Protoze se vSak nékteré abstraktni pojmy objevuji bez formélnich definic jiz
v pocatecnich kapitolach tykajicich se ¢iselnych obori, povazovali jsme za tcelné je shrnout ve strucné
Kapitole VI.

Nékteré sekce jsou znaceny symbolem s . Ty mohou byt — nezavisle na ostatnich sekcich — pfi prvnim
¢teni vynechany, nebot slouzi k vyraznému rozsifeni obzort a ke zdtraznéni souvislosti mezi jednotlivymi
oblastmi matematiky.

Kniha je uréena predevsim budoucim stfedoskolskym ucitelim matematiky a jejich vysokoskolskym
uCitelim. Jejim pfedobrazem byly texty a soubory cviceni, které méli studenti — budouci ucitelé —
k dispozici na pfednaskach z obecné algebry v letech 2008 az 2012 na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze. Privitame, kdyz oslovi i dalsi zdjemce o algebru, aritmetiku a matematiku
vibec.

Z4dné kniha neZije v izolaci od ostatnich publikaci a vlivi. Nejriiznéjsi inspirace jsme nasli v éetnjch
pracich, poucdili jsme se z fady ucebnich text. Seznam uzitych prament jsme pripojili v zavéru. Nékteré
pomohly vylepsit teoretické formulace, jiné ukazaly, jak se vyhnout nezadoucim problémtim a nastraham,
jakou volit motivaci a jak vytvaret aplika¢ni tlohy.

Z vlastnich dlouholetych zkusSenosti vime, ze hlubsi porozuméni matematice je zalozeno na postup-
ném dosahovani jednotlivych trovni znalosti a dovednosti. K celkové vyzralosti se vétsinou nedostaneme
jednoduchou primou cestou, ale komplikovanéjsim putovanim, které je vystizné charakterizovano v uceb-
nici Algebra. An Elementary Text-Book for the Higher Classes of Secondary Schools and for Colleges
G. Chrystala (Adam and Charles Black, Edinburg, 1889, Part II).

Every mathematical book that is worth anything must be read “backwards and forwards,” if I may use
the expression. I would modify Lagrange’s advice a little and say, “Go on, but often return to strengthen
your faith.” When you come on a hard or dreary passage, pass it over; and come back to it after you
have seen its importance or found the need for it further on. (str. viii)
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