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P¥iklad 5

Vezmu
Yn(z) = (arctann) 'arctan(nz), n € N.
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Nékdo hlasil, ze bychom méli pouzit per partes a mél pravdu:
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pro n — oo. Vidime tedy, ze infimum daného funkcionalu je 0, ale funkce, pro které je nulovy, jsou
bud nespojité, nebo nesplituji okrajové podminky.
Dopocteni retézovky
Obecna formulace: Hleddame funkci y jako extremalu funkcionalu
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pii okrajovych podminkach y(0) = hy, y(d) = he a vazbé
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Vyfesenim specidlniho tvaru Euler-Lagrangeovych rovnic (nezdvislost na x) se dostaneme k feseni

y(x) = )\+clcoshm+c2, z € 10,d],
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kde ¢; > 0 ze zrejmych divodi.
Dosadime y do okrajovych podminek, odecteme rovnice od sebe, pouzijeme souctové vzorce a

dostaneme tak . ;
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Daéle, pouzitim vazby, spo¢tenim integralu a pouzitim souctovych vzorcti obdrzime
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ASNINTES

Posledni dvé rovnice nejprve vydélime a pak umocnime a ode¢teme. Tak dostaneme
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Rovnice (2) obsahuje jedinou nezndmou, zbyva navrhnout vhodny numericky vypocet. Oznaéim-li
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V2= (hy — hy)?
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pak (2) lze prepsat jako
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= M.
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Vypada to, ze pro zg >> 0 by méla fungovat napr. Newtonova metoda
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Tim dostanu néjaky koren z*. Pak ¢; = Konstantu ¢, spoctu z (1):
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A konecCné, napr. z prvni okrajové podminky dostavam

C2
A = hy — ¢y cosh —.
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Test: hlzl,h2:7,d:4,l:10.
Pak M = YI00=56 — 9 5

c1 ~ 0.91856.

Dale
o =cIn2 -2~ —1.3633

A=1—c cosh 2~ —1.13014.
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Odkaz na graf.
Poznamka k prikladu 16

Nékdo tvrdil, Ze lze nalézt néjaké dalsi extremaly. To je nejspis tim, ze Tesil rovnici y” + Ay = 0
v komplexnim oboru, ale nemiizu to zarucit, protoze jsem to nepocital.

Domaci tkoly

DU 1) Vysettit — a = pro posloupnost funkei
" — 2" e 0, 1].

DU 2) Vysettit — a = pro posloupnost funkei

X

Tt 22 x € (0,00).

(Inz)sin


https://www.wolframalpha.com/input/?i=plot+-1.13014%2B0.91856*cosh((x-1.3633)%2F0.91856)+for+x+from+0+to+4

