Domaci ukol €. 9 k prednasce NMAG 102: Linearni
algebra a geometrie 2, letni semestr 2012-2013

Datum odevzdani 25.4.2013

(9.1) V prostoru R? se standardnim skaldrnim sou¢inem uvazujme ttvar U,
ktery vznikne jako prinik mnoziny

H = {(z1,22,23)" : Ta? + 523 + 423 + 8x1 — 10zo — 1223
+ 4:1711’2 — 41‘1563 - 41‘213 + 4= 0}

a roviny
V= (vi,va) ={((1,0,1)7,(1,-2,0)").
Z postupu vyplyne, ze U je elipsa. Ukolem je zjistit pfesny tvar a umisténi, tj.
najit stfed elipsy a sméry a velikosti poloos.
Postupujte nasledujicim zptisobem.

(a) Rozlozte vyraz definujici H na soucet kvadratické formy fo, linedrni formy
h a konstanty. Ozna¢me A matici f vzhledem ke kanonické bazi R? (kde
f je symetrické bilinedrni forma pfislusnd kvadratické formé fp), tj. A =
[f]k5- Oznacme Y matici h vzhledem ke kanonické bazi, tj. ¥ = [h]gj
Nyni mame

H={xecR: x"Ax+Yx+4=0} .

(b) Najdéte matici R restrikce bilinedrni formy f na prostor V, matici Z
restrikce h na prostor V a matici S restrikce standardniho skalarniho
souéinu na prostor V, vSe vzhledem k bazi B = (v1, va) prostoru V. Nyni
mame

Ulp={xeR?:x"Rx+ Zx+4=0}

(c) Najdéte bézi C' = (uy,us) prostoru V, ktera je zarovei ortogondlni vzhle-
dem k restrikci f na V' a ortonormalni vzhledem k restrikci standardniho
skalarniho sou¢inu na V. Ve skriptech najdete, jak to lze efektivné udélat
pomoci matic R a S. Vyjadiete [U]c ve tvaru

[Ule = {(z1,22)T € R? 20242024201 +220+7 = 0} .
(d) Doplnénim na ¢tverec a Gpravami zjistéte stfed a velikosti poloos, podobné

jako v jednom z piikladd ve skriptech. (Stied i sméry poloos vyjadiete v
kanonické bazi. )

(9.2) Mé&jme afinni prostor A nad R, ay,...,a, € A a ty,...,t, € R. Pro
soustavu soufadnic S ozna¢me b° ten bod, pro ktery
[b°]s = t1]ar]s + talas]s + -+ + tnlan]s -
Dokazte, ze néasledujici tvrzeni jsou ekvivalentni.
Lt +--+t, =1

2. Pro libovolné dvé soustavy soufadnic S, R plati b° = b'?.



