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Necht V je vektorovy prostor nad C. Zobrazeni f : V x V — C nazyvame
seskvilinedrni forma, pokud pro libovolné u,v,w € C plati

b f(u—l—v,w) = f(u,w) +f(VaW)a f(u,v+w) = f(u,v) —‘y—f(lLW),
e f(u,tv) =tf(u,v), f(tu,v) =tf(u,v).

Seskvilinedrni forma se nazyva hermitovska, pokud f(u,v) = f(v,u) pro libo-
volné u,v € V.

(7.1) Dokazte, ze seskvilinedrni forma na komplexnim vektorovém prostoru
je hermitovska pravé tehdy, kdyz je pro kazdy vektor u € V éislo f(u, u) redlné.

Napovéda: Jako rozcvicku si mizete rozmyslet jednodussi cviceni pro re-
4lné prostory: bilinearni forma je antisymetrickd pravé tehdy, kdyz f(u,u) =0
pro kazdé u € V. K dikazu tézsi implikace v 7.1. si rozlozte formu na realnou
a imaginarni ¢ast a vSimnéte si, co musi tyto ¢asti spliovat, aby byla forma
hermitovska.

(7.2) Mé&jme bilinedrni formu f na vektorovém prostoru T™. Utvofime matici
X typu n x 2n tak, ze vedle matice f vzhledem ke kanonické bazi napiseme jed-
notkovou matici, tj. X = ([f]k, |In)- Nyni provedeme nékolik tzv. symetrickych
uprav. Symetrickou tpravou rozumime provedeni elementarni fadkové tpravy a
nésledné provedeni ,stejné“ Gpravy na sloupce. Naptiklad pric¢teni ¢tyrnasobku
patého radku k tfetimu fadku a néasledné pricteni ¢tyfnasobku patého sloupce
ke tfetimu sloupci je symetrickéd tprava. (Matice je typu n x 2n, fadkové upravy
provadime s celymi fadky, prislusné sloupcové tipravy se pak tykaji jednom levé
poloviny.)

Provedenim nékolika symetrickych tiprav vznikla matice Y = (C|D). Ukazte,
ze C' je matice f vzhledem k béazi F, kde bazi E tvoii radky matice D.

Napovéda: Vzpomerite si, jak jsme ukézali, ze algoritmus (A|l,) ~ ... ~
(I,]A~1) na hledani inverzni matice funguje. Podobny postup provedte u tohoto
prikladu.



