Cviceni k prednasce NMAGI111 Linearni algebra 1

Zadani
Verze ze dne 14. fijna 2021

10 Baze — pokracovani
Cile cviceni:
e procvicit pocitani souradnic vzhledem k béazi,

e naucit se pocitat matice prechodu.

Resené piiklady:
Uloha 10.1. Spoéitejte dimenzi podprostorti

(a) U ={(0,0,0)"} aritmetického vektorového prostoru 7° nad télesem T,
(b) U ={p € Rz] | degp < 9} vektorového prostoru realnych polynomt R[z] nad télesem R,

(c) U=L0{(3,5,6)T,(2,4,1)7,(3,3,1)7,(1,0,6)T} aritmetického vektorového prostoru Z3 nad téle-
sem Zr,

(d) U=L0{(2,1,1,1,1)7,(1,2,1,1,1)7,(1,1,2,1,1)T,(1,1,1,2,1)7, (1,1,1,1, 2)7} aritmetického vek-
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torového prostoru Z3 nad télesem Z;.
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Uloha 10.2. Najdéte souradnice vektoru v vzhledem k bazi M = (| 0|, 1|, 1) vektorového
2 1 1
prostoru Q? nad télesem Q, jestlize
0 2 4
(a) v=10 (b) v=|[1 (c) v=1[1
0 1 3

Uloha 10.3. Ovéite, ze posloupnost polynomt P = (2% + 2 — 1,22 + 22 + 2,222 — 2 + 1) je baze
podprostoru U = {p € R[z| | degp < 2} vektorového prostoru redlnych polynomt R[z] nad télesem R,
a spocitejte souradnice polynomu 4z vzhledem k bazi P.

Uloha 10.4. Ovéite, Ze obé& posloupnosti aritmetickych vektort B = ((1,4,3)T, (3,1,1)T) a C =
((1,1,4)T, (1,0,1)T) jsou baze podprostoru U = LO B vektorového prostoru Z3 nad télesem Zs, spoci-

tejte soutadnice vektortt C' vzhledem k bézi B a urete matici pechodu [id]%.

Uloha 10.5. Najdéte matice pfechodu:

a) [id]8 a [id]%2, kde B = ! , ! a K, je kanonicka baze ve vektorovém prostoru R? nad
(o) [id)7, a fid]} 2) (5 j

télesem R.

N 1\ /0 2\ (1. e
(b) [id]3;, kde N = ( )l )a M = ( 1) ) jsou baze Z3 nad télesem Zs.
(c) [id]% a [id]¥, kde K = (1,i) a L = (3 — 5i,1 — 2i) jsou baze C nad télesem R.
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Dalsi zakladni piiklady k pocitani:

Uloha 10.6. Ovéite, ze B = (3 —i,1 — 2i) tvoi{ bazi vektorového prostoru komplexnich ¢isel C nad
télesem R, a spocitejte souradnice vektoru i.

Uloha 10.7. Uvazme posloupnost relnych funkci proménné x (Jak si piedstavit funkci ,abstraktné“?

Tieba jako graf funkce.) M = (cos x,sin z, cos? z, sin 1).

(a) Dokazte, ze M je béaze podprostoru LO M vektorového prostoru vsech redlnych funkei,
(b) dokazte, ze 1, cos2x € LO M,

(c) urcete soutradnice vektord 1, cos2x a 3 + 2cosx + cos 2z vzhledem k bazi M.

Uloha 10.8. Uréete v prostoru viech realnych polynomd stupné nejvyse 2 matici piechodu od béze
N=(22+2x+1,20* + 1,22 —2) k bdzi N' = (2? + 2,2* — 3z + 1,2° + = + 3).

Uloha 10.9. V prostoru viech realnych matic 2 x 2 uréete ob& matice pfechodu mezi bazemi
B o— 10 0 1 0 0 0 0 B, — 11 0 1 0 0 0 0
"\l oo)\o o)\t o) \o 1)) 2\ )0\ )0\ 1) \o 1))

Obtiznéjsi priklady:

Uloha 10.10. Najdéte dimenzi podprostoru LO{(1,1,1,a)T,(1,1,a,1)T, (1,a,1, )T, (a,1,1,1)T} v R*
v zavislosti na parametru a € R.



