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9 Baze
Cile cvideni:

e naucit se hledat baze maticovych i obecnych vektorovych prostori.

Resené priklady:

1 2 3
Uloha 9.1. Najdéte pro matici A= |2 1 1| nad Zs baze prostortt Im A, Im AT, Ker A, Ker A”.
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Uloha 9.2. Rozhodnéte, zda je posloupnost vektort M = 01,111,111 bazi vektorového
2 1 1

prostoru Q2 nad télesem Q.

Uloha 9.3. Najdéte néjakou bézi podprostoru U aritmetického vektorového prostoru 7% nad télesem
T, jestlize

(a) U = {(0,0,0,0)T} pro libovolné téleso T,

(b) U = T* pro libovolné té&leso T,

)
)
(c) U =L0{(1,0,2,1)",(2,0,1,1)7,(1,0,1,—-1)T} pro T = Q,
(d) U=L0{(2,1,1,1)7,(4,2,1,3)7,(3,4,3,0)T, (1,3,4,2)"} pro T = Zs,
(e) U =1L0{(2,0,3,4)7,(3,3,1,2)",(3,1,1,2)T} pro T = Zs,
(f) U =L0O{(1,1,3,6)T,(5,5,1,0)7,(3,3,2,6)T} pro T = Z;.

Uloha 9.4. Najdéte n&jakou bazi podprostorti vektorového prostoru realnych polynomi R[z] nad téle-
sem R:

(a) U ={p € R[z] | degp < 3},
(b) Uy = LO{z? + z + 1, 2% + 2x, 2% + 2},

(c) Us=LO{z + 1,z —2,2*> —x + 3, 2% + 1}.

Dalsi zakladni priklady k pocitani:

Uloha 9.5. Najdéte né&jakou béazi prostoru W = LO{(0,1,-3,4)7,(2,2,2,2)7,(1,-1,3,7)T} < R4,
ktera obsahuje vektor (1,4, —4, —1)T.



Uloha 9.6. Najdéte néjakou bézi nasledujicich podprostort vektorového prostoru R™*™:

a) podprostoru vSech diagonalnich matic

(a)

(b) podprostoru v8ech hornich trojahelnikovych matic

(c) podprostoru vsech takovych symetrickych matic ,Ze soucet prvki na hlavni diagondle je nula.
)

(d) podprostor vsech antisymetrickych matic (tj. splitujicich AT = —A.)

Uloha 9.7. Najdéte bazi podprostoru U redlného vektorového prostoru polynomt R[z], jestlize
(a) U =LO{a® + 1,27 + 23, 2},
(b) U=LO{z3+ a2 —x+2, 23 +52> + o +4,2° — 2% — 22 + 1,222 + o + 1},
() U={peR[z]|p(0) =0,degp < 5},
(d) U = {p € Rla] | p(1) = 0,degp < 5} N {p € Rla] | p(3) = 0,degp < 5}.

Uloha 9.8. Vyberte z posloupnosti X = ((0,0,0,0)7,(3,1,4,2)7,(2,3,5,1)T,(1,5,6,1)T) bazi podpro-
storu U = LO X aritmetického vektorového prostoru Z1 a dopliite ji na bazi celého prostoru Z3.

Uloha 9.9. Urcete dimenzi vektorového prostoru
W =L0{(3,2,3,4)",(a,1,3,5)",(4,1,2,3)", (4,a,4,7)"} <R*

v zavislosti na a € R, vyberte z dané mnoziny generatorti bazi W a pripadné tuto bazi dopliite na bazi
celého R%.

Obtizn&jsi priklady:

Uloha 9.10. Jestlize

U=LO a V=LO
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jsou podprostory vektorového prostoru Zj nad télesem Zsz, najdéte baze podprostorit U+ V a UNV.

Uloha 9.11. Je-li U = LO{(2,-1,1,1)7,(4,1,5,1)7,(1,—-2, —1,1)7, (1,1,2,0)"} podprostor aritme-
tického vektorového prostoru Q?, najdéte bazi takového podprostoru V, aby UNV =0a U +V = Q*.

Uloha 9.12. Najdéte néjakou bazi
(a) vektorového prostoru realnych polynomu R[z] nad télesem R,

(b) racionalniho vektorového prostoru Q[v/2] = {a + b¥/2 + c¢v/4 | a,b,c € Q}.

Uloha 9.13. Mé&me mnozinu vektortt M = {(a;,...,a;,)T € C* i =1,...,n}. Dokaite, Ze pokud pro
viechna j plati |a;;| > Y70, ;. lai|, pak je M béazi C™.



