Domaci tkol €. 8 k prednasce NMAG 102: Linearni
algebra a geometrie 2, letni semestr 20162017

(8.1) Dokazte, ze komplexni ¢tvercovd dolni trojahelnikova matice je nor-
malni pravé tehdy, kdyz je diagonalni.
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Napovéda: Pro dikaz tézsi implikace mizete postupovat indukci podle
fadu. Spocitejte si prvek na misté (1,1) v souéinech A*A a AA* a porovnanim
ukazte, Ze prvni sloupec (kromé prvku a;1) je nulovy. Pak pouzijte indukéni
predpoklad na vhodnou podmatici.

(8.2) Napiste vyraz
V(a,b,c) = 4a® + 5b* + 4c* — 4ab — 6ac — 2bc

ve tvaru (a,b,c)A(a,b,c)” pro vhodnou symetrickou matici A. Ukazte, ze A
je pozitivné definitni (na vypocet kofent polynomu pouZijte software). Z toho
vyvodte, 7e V(a,b,c) > 0 pro libovolna redlna ¢éisla a, b, c.

Bonusovy problém: Dokazte, Ze ¢tvercovd komplexni matice A fadu n je
normalni, pravé kdyz || Av|| = ||A*v|| pro libovolny vektor v € C".



