Domaci ukol €. 3 k prednasce NMAG 102: Linearni
algebra a geometrie 2, letni semestr 2018-2019

(3.1) Odvodte postup, jak nalézt aproximaci feSeni soustavy Ax = b (kde
A je komplexni matice typu m x n a b € C™) metodou nejmensich étverct,
kterd ma navic mezi vSemi takovymi aproximacemi nejmensi normu. Pouzijte
odvozeny postup na soustavu
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(3.2) Necht A = (a;]...|a,) je regularni redlnd matice fddu n. Dokazte,
Ze absolutni hodnota determinantu matice A je mensi nebo rovna soucinu no-
rem vektort aj, ..., a, (normy bereme vzhledem ke standardnimu skaldrnimu

souinu). Pro n = 3 interpretujte tuto nerovnost geometricky.

Napovéda: Pouzijte QR-rozklad. UkaZte, Ze ortogondlni matice ma deter-
minant +1 a Ze prvky na diagonéle matice R lze odhadnout velikostmi vektort
Al ...y Ap.

Bonusovy problém: Ukazte, Ze kazdé zobrazeni f : R™ — R™, které za-
chovavéa skalarni soucin, je linearni.



