Cviceni k prednasce NMAG112 Linearni algebra 2
Reseni
Verze ze dne 12. kvétna 2022
13 Realné kvadratické formy a kvadratické utvary

Cile cvideni:

Procvicit pocitani signatury realnych kvadratickych forem.

Naucit se pro danou redlnou bilinearni formu f najit jeji f-ortogonalni bazi, ktera je zaroven
ortogonalni bazi vzhledem ke standardnimu skalarnimu soucinu.

Naucit se geometricky analyzovat kvadratické ttvary.

Resené piiklady:

Uloha 13.1. Uvazujme kvadratickou formu na R? zadanou vztahem go(x1,29)" = 2?2 — 62129 + 222.
Urcete signaturu symetrické bilinearni formy, ktera kvadratickou formu g vytvari. Urcete, pro které
vektory je hodnota kvadratické formy nulové, kladn4, zapornd. (Ndvod: Rozd&lte R? na t¥i oblasti.)

Uloha 13.2. Najdéte g-ortogonalni bazi B realné symetrické bilinearni formy g tak, aby B byla zaroven
ortonorméalni vzhledem ke standardnimu skaldrnimu soucinu. Pfitom
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Uloha 13.3. Pro kvadratickou formu z pfedchozi tlohy s matici

(g2l x, = (_22 _52)

urcete Utvar popsany rovnici go(v) = 1.

Uloha 13.4. Popiste rovinny atvar s rovnici
2x%—4x1x2+5x3+2x1+x2—5:0
v prostoru R? se standardnim skaldrnim soucinem.
Ndvod:
1. Rozdélte rovnici na kvadratickou formu, linearni formu a absolutni clen.
2. Vyjadrete vSe viuci vhodné bazi (ziskané v predchozich prikladech).

3. Upravte tvar na zndmou rovnici kuzelosecky.



4. Popiste tvar vzhledem ke kanonickym soutfadnicim.

Uloha 13.5. Najdéte vSechna realna feseni

(a) rovnice 227 — 4x119 — x5 + 423 + 53 = 0,

(b) nerovnice 2z7 — 4z w9 — 4173 + 423 + 523 < 0.

Dalsi zakladni priklady k pocitani:
Uloha 13.6. Necht h je symetrické bilinedrni forma na redlném vektorovém prostoru R?® s matici
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vzhledem k néjaké bazi B. Rozhodnéte, zda je h skaldrni soucin na R3.

Uloha 13.7. Najdéte g-ortogonalni bézi realné symetrické bilinearni formy g na vektorovém prostoru
R3, ktera je ortonormalni vzhledem ke standardnimu skaldrnimu soudinu, jestlize

N = DN
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