Cviceni k prednasce NMAG112 Linearni algebra 2

ZadAani
Verze ze dne 17. tnora 2022

2 Skalarni soucin
Cile cviceni:
e Naucit se pocitat hly a normy vektort,

e pocitat mnoziny kolmych vektort,

e umét ovérit, ze je zobrazeni skaldrnim soucinem.
Resené priklady:
Uloha 2.1. Pomoci skaldrniho sou¢inu najdéte

(a) rovnici ayxy + asxe = b piimky [ v roviné prochézejici body A = (1, —1) a B = (3,2);

(b) rovnici a;x; + asxs + azxs = b roviny r v prostoru uréené body P = (1,0,2), @ = (0,1,2) a
R=(3,0,1).

Uloha 2.2. Uvazujme standardni skaldrni soucin - na redlném vektorovém prostoru R? a necht u =

G

(a) Spocitejte hodnoty ||u ||, || v ||, u-v a urcete thel, ktery sviraji vektory u a v,
(b) najdéte vSechny vektory prostoru R?, které jsou kolmé na u,

)
)

(c) najdéte vsechny vektory prostoru R?, které jsou kolmé na v,
)

(d) najdéte vsechny vektory prostoru R? kolmé zaroven na u i na v.

Uloha 2.3. Uvazujme standardni skalarni sou¢in - na redlném vektorovém prostoru R? a necht u =
-1 1
1|, v=1[2]| eR
2 1

a) Spocitejte ||u||, | v a ahel, ktery sviraji vektory u a v,

(a)

(b) najdéte bazi podprostoru vsech vektorti prostoru R3, které jsou kolmé na u,
(c) najdéte bazi podprostoru vSech vektort prostoru R?, které jsou kolmé na v,
)

(d) najdéte bazi podprostoru vsech vektorti prostoru R? kolmé zéroveii na u i na v.



Uloha 2.4. Uvazujme standardni skaldrni soucin - na redlném vektorovém prostoru R* a nechf u =
1 1

1 4
1 € R*.
1

Spocitejte ||u ||, || v || a Ghel, ktery sviraji vektory u a v,

najdéte bazi podprostoru vsech vektort prostoru R*, které jsou kolmé na u a v,

existuje-li, najdéte bazi prostoru R* obsahujici vektor u, v niZ jsou kazdé dva riizné vektory
vzajemné kolmé.

)
)

(c) najdéte vsechny vektory x = (a,b,0,0)7, které s vektorem u sviraji tthel o3
)

Uloha 2.5. Jelli A = (1 _1>, definujme zobrazeni (,), které dvojici vektori u a v z realného

2 1
vektorového prostoru R? pfitadi hodnotu (u,v) = u” ATAv.

(a) Dokazte, Ze je (,) skalarni souéin,

(b) spocitejte |lei]|, ||ez]| a (e1,e2) pro vektory kanonické baze a urCete cosp pro thel ¢ svirany
vektory e; a e,,

(c) najdéte bazi podprostoru viech vektort prostoru R?, které jsou kolmé na e; vzhledem ke skalar-
nimu soudinu ().

Uloha 2.6. Je-li A = ((3 _12>, definujme zobrazeni (,), které dvojici vektorti u a v z komplexniho

vektorového prostoru C? ptifadi hodnotu (u,v) = u* A*Av.

(a) Dokazte, Ze je (,) skalarni soucin,

o) spositeite e feal 1 () 1 tenenya { (7). () )

(c) najdéte bazi podprostoru viech vektort prostoru C?, které jsou kolmé na e; vzhledem ke skalar-
nimu soudinu ().

Dalsi zakladni priklady k poditani:
Ptipomenme, ze ortogondlnim doplnkem mnoziny X rozumime podprostor vSech vektorti kolmych na
mnozinu X.

Uloha 2.7. Spo¢itejte normu polynomu 2iz + (3i — 4) vzhledem ke skaldrnimu soucinu (f, g) = f_ll fg.

Uloha 2.8. Najdéte bazi ortogonalniho doplitku podprostoru
U=1L0{(1,2,1,1,1)",(0,-1,1,1,2)"}

realného vektorového prostoru R® se standardnim skaldrnim soucinem.



Uloha 2.9. V prostoru C? se standardnim skaldrnim souc¢inem uréete ortogonalni doplnék roviny

LO{(3 +14,—2—1i,2)T, (2 —4,—2,1)T}. Jaka je ofekdvana dimenze hledaného ortogonalniho doplitku?
Napovéda k pocitani: eliminovat od prvniho sloupce je konvence, kterou je nékdy vyhodné opustit.

Otazky k zamysleni

Uloha 2.10. Uvazme dvojici vektori u a v z prostoru R”. Jak hodnota skalarniho sou¢inu u-v
charakterizuje to, ze vektory u a v sviraji ostry thel?

Uloha 2.11. V tlohéch 2.1 az 2.3 vede hledani vektorfi kolmych na néjakou mnozinu vektor M na
SLR, kde radky matice soustavy tvori vektory M. V minulém semestru jsme interpretovali feseni SLR
jako hledani priniku nadrovin. Jde tu o rtizné interpretace, nebo spolu néjak souvisi?



