Reseni

14) Postupnymi tpravami dostavame z” + 2’ —2z = —4e~*. Kofeny charak-
teristického polynomu jsou 1 a —2, partikularni feSeni (metodou specialni
pravé strany) je 2e”', tedy z(t) = 27" + ae™?* + be'. Funkci y dopo&itame
z rovnice 2’ + 8z — 3y = He~t. Vyjde y(t) = 3e™t + 2ae™% + 3be’, t € R, a,
beR.

15) Postupnymi dpravami dostavame —z” = 1 — e'. Nula je trojnasobny
kofen charakteristického polynomu, partikularni feseni (metodou specialni
pravé strany) je e' — £t3, tedy z(t) = ' — 23 + a + bt + ct* (stejny vysledek
dostaneme i pfimou integraci v upravené rovnici). Funkei y néasledné dopoci-
tame z rovnice 2" +y' +z = €'. Vyjde ¢/ (t) = (—2—b)e' + ¢t* =t — (a+c) a
pifmou integract dostaneme y(t) = d —t(a+c) — 3t* + 5t* — (2+b)e!, t € R,
a, b, c,deR.

16) Postupnymi apravami dostavame —z” + 5z’ — 62 = 0. Korfeny charak-
teristického polynomu jsou 2 a 3, tedy z(t) = ae® + be?’. Funkce y a z
dopoéitame z rovnic &' — 6x + 1y — 4y =0a 2’ — 5x —y + z = 0, ke kterym
jsme dosli béhem vypoctu. Z prvni vyjde rovnice i’ — 4y = 3ae3 + 4be?t, tj.
A1 = 4, partikularn{ feSenf (metodou specidlni pravé strany) je —3ae3! — 2be?
a tedy y(t) = —3ae® — 2be* + ce®. A z druhé je (pouhym dosazenim)
2(t) = —ae3t + be? +ce'', t €R, a, b, c € R.

17) Postupnymi tpravami dostavame y” +6y’+20y = 0. Kofeny charakter-
istického polynomu jsou —2 a 14 3i, tedy y(t) = ae ™2 + be! cos 3t + ce sin 3t.
Funkce x a z dopoé¢itame z rovnic ¢y +8y— 6z =0a —3z+12y+2'— 72 =0,
ke kterym jsme dosli béhem vypoctu. Vyjde z(t) = ae ™ + (5 + %)et cos 3t +

(3¢ — Yyelsin 3¢, x(t) = ae™ + Le’ cos 3t + Sle'sin3t, t €R, a, b, c € R.

18) Postupnymi tpravami dostavame z” — z” — 5x’ — 3z = 0. Koreny
charakteristického polynomu jsou 3 a dvakrat —1, tedy z(t) = ae3 + be™t +
cte”t. Funkce y a z dopoc¢itame z rovnic —a” — 22’ + 47x — 48y = 0 a

' —Tx 4+ 10y + 4z = 0, ke kterym jsme dosli béhem vypoctu. Vyjde y(t) =

2ae® + b 4 cte™t, 2(t) = —2ae® + (—3b— jc—3ct)e”  t € R, a, b, c € R.

19) Postupnymi tupravami dostavame y” —4y’+4y = 0. Dvojnéasobny koten
charakteristického polynomu je 2, tedy y(t) = ae* + bte*. Funkce z a z
dopoé¢itame z rovnic ' — 22+ Ty — 4y’ = 0a —x+y' — 2z = 0, ke kterym jsme
dogli béhem vypoétu. Z prvni vyjde rovnice 2’ — 2z = ae® + 4be?t + bte?t, tj.
A1 = 2, partikularni ¥egeni (metodou specidlni pravé strany) je (a + 4b)te* +
42e2 a tedy z(t) = ce® + (a + 4b)te* + 2t%e*. A z druhé je (pouhym
dosazenim) z(t) = (2a + b — c)e* — (a + 2b)te* — St?e* t € R, a, b, c € R,

20) Postupnymi tupravami dostavame z” — 2z’ + x = —2cost. Dvojna-
sobny kofen charakteristického polynomu je 1, partikularni feSeni (metodou
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specialni pravé strany) je sint, tedy z(t) = ae' + bte' + sint. Funkce y a 2
dopoé¢itame z rovnic x — 3z’ +y'+y = sint —3cost a &' — 2w +y — z = cost,
ke kterym jsme dosli béhem vypoctu. Z prvni vyjde rovnice 3’ +y = (2a +
3b)et+2bte’, tj. \y = —1, partikularni FeSeni (metodou specialni pravé strany)
je (2a+b+2bt)e" atedy y(t) = ce™" 4+ (2a+b+2bt)e'. A z druhé je (pouhym
dosazenim) z(t) = ce™* + (a + 2b + bt)e' — 2sint, t € R, a, b, c € R.

21) Postupnymi tpravami dostavame —z” + 22’ = 3e'. Kofeny charakter-
istického polynomu jsou 0 a 2, partikularni feSeni (metodou specialni pravé
strany) je 3ef, tedy z(t) = a + be* + 3e'. Funkce y a z dopocitame z rovnic
¥+y+y=0as —x+2y+2z = —2¢", ke kterym jsme dogli béhem vypoctu.
Z prvni vyjde rovnice 3 + y = —2be? — 3et, tj. Ay = —1, partikularni fesen{
grgle;todou specif’ﬂ'ni pravé ’strany) je T%et — %b_e% a tedgty(t)t: cle*;t— Sef —
30e”*. A z druhé je (pouhym dosazenim) 2(t) = a — 2ce™ +e' + 3be*, t € R,
a, b, c € R.

22) Postupnymi tpravami dostavame y” — 2y’ +y = 6t*> — 11t + 4. Dvojna-
sobny kofen charakteristického polynomu je 1, partikularni feseni (metodou
specilni pravé strany) je 6t2+t—6, tedy y(t) = ae’ +bte' +6t* +t —6. Funkce
x a z dopoéitdme z rovnic y+2' —2z = 3t—2 a —x+1y'+2z = —3t2, ke kterym
jsme dogli béhem vypoctu. Z prvni vyjde rovnice 2z’ — 2z = —ae' — bte! —
6t + 2t + 4, tj. \; = 2, partikularn{ ¥egeni (metodou specidlni pravé strany)
je bte! + (a+b)e! + 3t% + 4t a tedy z(t) = ce® +bte! + (a+b)e! +3t2+4t. A 7
druhé je (pouhym dosazenim) x(t) = 3bte’ + (3a+3b)e’ +2ce® + 3t* + 20t + 1,
teR, a,b ceR.

23) Postupnymi tpravami dostavame 2" — 32" = —4e~"'. Kofeny charakte-
ristického polynomu jsou 3 a dvakrat 0, partikularni feSeni (metodou specialni
pravé strany) je et tedy z(t) = a+ bt + ce3* 4+ e~t. Funkce x a y dopocitame
z rovnic —z + 2’ + 2 = 0 a 2’ — 2xr —y = €%, ke kterym jsme dogli béhem
vypoctu. Vyjde x(t) = a + b+ bt + 4ce®, y(t) = —2a — b — 2bt + 4ce3 — et
t €R, a, b, c € R. Reenf splitujici po¢atetni podminku ma tvar x(t) = 0,
y(t) = —e*, 2(t) =e*, t € R,
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