ResSeni soustav pomoci upravovani soustavy

Upravujeme soustavu rovnic takovym zptisobem, abychom ziskali jednu rov-
nici (typicky vyssiho fadu) s jednou nezndmou. Timto zptsobem (jak uvidime
na piikladech) je mozné fesit i nehomogenni rovnice, pokud je funkce F
dostatecné hladka. Tento zptsob je vhodny pro soustavy 2 rovnic, pripadné
je-li matice soustavy dostateéné fidka (obsahuje hodné nul). Pro vétsi sous-
tavy (husté matice) je tento zptisob ponékud nepiehledny.

Priklad 1. Najdéte vSechna maximalni feSeni soustavy

y = 3y—5z—3e"
/

2= y—z—¢€" (8)

Reseni. Zderivujme druhou rovnici (potifebujeme tedy, aby “prava strana”,
tj. —3e®, —e” rovnice méla derivaci)

z”:y'—z’—em.
Od prvni rovnice odecteme trojnésobek druhé rovnice
y — 32 = -2z,
Secteme-li dvé nové ziskané rovnice a ode¢teme od obou stran y’, mame
=32 =—2'—22—¢", mneboli 2" —22+22=—¢". (9)
Reseni homogenni rovnice 2 — 22/ 4+ 2z = 0 jsou funkce

2(x) = ce®cosx +de"sinx, x€R,c,deR.

Protoze prava strana —e® je ve specidlnim tvaru, bude existovat partikularni
feSeni ve tvaru z,(x) = ce®. Dosazenim do rovnice dostavame ¢ = —1, FeSeni
rovnice (9) tedy jsou

2(x) = ce®cosz +de*sine —e*, zE€R,c,deR.
7 druhé rovnice puvodni soustavy dopocitame

y(z) =2'(x) + 2(x) + " = 2c+ d)e" cosx + (2d — ¢)e” sinz — e, x € R.



