ResSeni.

21) Prevedenim na systém mame tvar (14), kde

(e

Existence optimélni regulace je zarucena Vétami 4, 5. Princip maxima dava

(—hysint + hy cost)u(t) = Iln‘ax(—hl sint + hy cost)n,
n|<1

pro vhodny nenulovy vektor (hi, hs). Lze psat (hy, hy) = (asinw,acosw),
kde a > 0, w € R. Odsud max;,, na cos(t + w); vidime, ze optimalni « méni
hodnotu 1 a —1 s periodou m, presnéji

u(t) = sgncos(t + w). (26)

Pro uw = +1 jsou feSeni kruznice (v roviné (x,z’)) o stiedech (£1,0). Lze
si rozmyslet, Ze pro kazdou pocatecni podminku existuje jedind optimalni
regulace ve tvaru (26).

22) Hamiltonian H = pu — au? mé jediné maximum pro u = p/2a. V

optimalnim pripadé mame tedy ' = p/2«a, x(0) = 0; adjungovand tloha je
p = 2x — 2z, p(T) = 0. To lze pfevést na jedinou rovnici

2
xr —

: z(0) =0, 2/(0) = ¢,

i z
« «

kde ¢ uréime tak, aby 2/(7) = 0 ( <= p(T) = 0). Pro uvedené konkrétni
hodnoty mame za prvé

=1 — cosh(t/v/a) + c\/asinh(t/v/a) (i)
odsud ¢ = tanh(7T'/y/«). Ve druhém piipadée
r=1t—+a(c—1)sinh(t/va); (ii)
odsud ¢ — 1 = 1/ cosh(T'/y/a). Konetné zatieti

Cost+20—1 t+20+1 —t (iid)
T = e e iii
2 4 4 ’

odsud ¢ = tanh(27)/2.
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23) Hamiltonién H = px — 2% + pu — u? ma jediné maximum pro u = p/2.

Adjungovand tloha ma tvar p’ = 2z — p, p(T) = 0. Je tedy nutno nalézt
feSeni soustavy

¥ =x+p/2, z(0) = z,
p/:2x_p7 p(O)ZPOa

kde po volime tak, aby p(7') = 0. Zpétna vazba: ozna¢me d(t) = p(t)/x(t),
tj. ¢(t) = d(t)/2. Rovnice pro d(t) je po dosazeni

' d’
d=2-2~=, dT)=0.

Jeji feseni najdeme konecné ve tvaru d(t) = 2b'(t)/b(t), kde pomocna funkce
b(t) spliuje rovnici

V' +20 —b=0, b(T)=1, b(T) =0,

kterou jiz umime fesit.

24) u = 2, x = 6e' — 2 na [0,¢]; u = 0, z = (6 — 2e7)e’ na [ty, 2], kde
to =2 —In(5/2).

25) u=2,x="Te'—2nal0,4].

26) u=—t/2+ 1, x=—t*/4+t na0,2].

27) u=c1(V2 + 1)6\@5 + e V2 g = —c(V2 + 1)6*\/5'5 + eV kde ¢,
¢y volime tak, aby z(0) =1 a u(1) = 0.
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