Reseni.
14) Prvni fadek (0, 1,0).
15) Sloupce matic A(= AT), A%, ..., A»~! jsou nasobky vektoru (1,...,n),
a proto sloupce K(AT, VT) generujf lin{vy, ..., v, (1,2,...,n)}, kde v; jsou
rfadky matice V. Systém tedy bude pozorovatelny na zaklade V', prave kdyz
m=n—1a{vy,...,um, (1,2,...,n)} je linedrné nezavisla mnozina.
16) (a) zg = yo = V4 = 0, cili systém neni pozorovatelny pomoci V;.
Systém je ovSsem pozorovatelny pomoci V5. Muzeme dokazovat sporem
(x! = 2% Ayl # y2), uzijeme neklesavost y.

(b) zg = 1/yo = Vi = 1, a tedy systém neni pozorovatelny skrze V.
Pozorovatelnost na zakladée V, se dokaze obdobné jako pro ptredchozi
systém.

17) (a) zg = 1/yo = Vi = 1, systém neni pozorovatelny.

(b) Pti oznaceni ¢ = (22 — 1)/z0 je FeSenim uvedeného systému

xlet — 1
t) = =2
o(t) = 0
C$260t
t) = —5—>—
y(t) riect — 1

Z velitiny V =z -y = x3e 1ze xo jednoznacné urcit, a proto je systém
pti uvedenych povolenych pocatecnich podminkach pozorovatelny.

18) z(t) = c1e' + cosint + ¢3 cost,

kde ¢ 23 = ¢123(w0, ), 2f) je bijekce R? — R3.

(a) V=x+2" =2¢¢,
a tedy V nerozlisuje feseni s totoznym c¢;. Rovnice pomoci V' neni po-
zorovatelna.

(b) V =2+ + 2" =3cie' + ¢y cost — c3sint,
odkud 1ze (¢, ¢g, ¢3) (proto i (zg, xf, z4)) jednoznaéné urcit. Rovnice je
skrze V' pozorovatelna.

(c) V nedeéla rozdil mezi feSenimi s opacnymi znaménky, ¢ili rovnice neni
pomoci V' pozorovatelna.

19) Uvazujeme-li piipad yo = v/2e%0, je zadany systém feSen funkcemi
(t) =1 2 2 +
x(t) =In x
2 — yot 0

2yo
t) =
y(t) R
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a odtud

V = s 1 ( 1 t) , ( 1 t)
=sin— =sin | — — = | =sin —=].

Y Yo 2 V2emo 2
Zvolime-li nyni druhou pocatecni podminku jako

ero
1+ 21/ 2e0’

pak ze sinové periodicity nebudou piislusna teseni skrze V rozlisena.

z1 = 2In

20) Uvedenou soustavu fest

x(t) = rosin(t 4+ wp)
y(t) = 1o cos(t + wp),

kde (x(0),y(0)) = (rosinwg,rocoswy), 1o > 0, wy € [0,27). Vzhledem k
omezeni defini¢niho oboru na interval [0, 7] je grafem pulkruznice se stiedem
v pocatku, vykreslovand konstantni rychlosti v zaporném sméru.

(a) nepozorovatelnost
VSechna feseni s totoznou hodnotou ry splyvaji.

(b) pozorovatelnost
Pomoci teorie regulaci nebo elementarni ivahou.

(c) pozorovatelnost
V= g sin(2t +2wyp), odkud jsme na intervalu [0, 7] schopni jednoznaé¢né
vy€ist (rg,wp).

(d) nepozorovatelnost
Splyvaji feseni spliujici (z(0),y(0)) = (=
pocatecni podminkou na osach x,y pro V'

(0),V/z(0)) pro V # 0 a s
= 0.
(e) pozorovatelnost

2
S(t) = %t a uzitim souctového vzorce dostaneme

3
V =—Ltcos <t+w0+ %) )

V2

odkud jsme na [0, 7] s to jednoznaéné uréit (ro,wp).
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