Reste tilohy na regulovatelnost.
1. Dokazte, ze uvedené body T nelezi v oboru regulovatelnosti ptislusnych

systému:

(a) & € {(z,y) e R% y > 0} (b) & € R?\ (0,0)
l‘, =Uu {L‘/ = ZL‘yQU
y' = coshx y = 2*yu
(c) 7 € {(z,y) eR* 2? +y* > 1}
2 2
¥ = ’ — ’ — uy?

pro (z,y) # (0,0); jinak 2’ = " = 0.
(d) 7 € {(z,y) e R 2° +y > 1}
o = g 2ty #1
0, > +y=1

Y = a? +
2. Naleznéte mnozinu regulovatelnosti soustav:

(a) (b)

2’ = cos(zy)

¥ =y
/
w2 Y =cosT +u
y/: z4+y—12 l‘+y7é]_
0, r+y=1

3. Urcete oblast regulovatelnosti systému
¥ = zyu
y' = arctg x — arccotgy.

Jak, pokud vubec, se tato mnozina zméni bez pozadavku esencialni omezenosti

funkce u?
4. Aniz byste hledali pfesnd feseni, navrhnéte regulaéni postup (globalné
regulovatelného) systému

7 =siny

Y =x+u.



/
r=—-x+z

V=y—z+u

!/

Z=—y+z—u

6. Pro jakou volbu vektoru (a,b) € R? jsou néasledujici systémy globdlné

regulovatelné?
/
() =A0) ()
y y b

Matici A volime postupné jakozto
1 1
1 -1)"

b)) @)

Zkuste vysledek nejprve uhodnout (resp. oduvodnit intuitivné) na zaklade
chovani systému bez regulace (tj. pokud u = 0).
7. Ukazte, Ze rovnice

2™ 4 a2V 4 e =

je globalné regulovatelna.
8. Pro n € N urcete oblast regulovatelnosti systému

1’ = Az + Bu,
kde
110 . 00
01 1. 00
A 0 01 00
00 0 . 11
1 00 . 01
nxn
a matice regulaci B je tvaru
(a) (b)
8 1
1
(1) 1
nx1 1
nx1



9. Necht n € N. V z4vislosti na parametrech a, 3 € R urcete oblast regulo-
vatelnosti systému

2’ = Ax + Bu,
kde
0 00 0 01
1 0 0 00
A 010 0 00
000 100
0 00 o100/
a matice regulaci B je tvaru
(a) (b)
!
0 Q@
B
0
3 p
nx1 ﬁ nxl
10. Pro n € N urcete oblast regulovatelnosti systému
2’ = Az + Bu,
kde
01 2 n—3 n—2 n—1 9
1 00 0 0 0 1
A 010 0 0 0 s_1|o
00 0 . 1 0 0
000 0 1 0 0/ w1
11. Pro n € N urcete oblast regulovatelnosti systému
12’ = Az + Bu,
kde
0100...0 0 1
0020 0 0 0
0
A 000 3. 0 0 B_
000 0. 0 n—-1 0
n 0 0 0 . 0 0 1
nx1



12. Ukazte, ze nasledujici systém je lokalné regulovatelny v pocatku:
¥=z+9y*+u
y' = sinz + u?

7=z +siny+cosz—1

13. Zobecnéte znéni véty o lokalni regulovatelnosti tak, aby vysledkem byla
regulovatelnost rovnice na okoli predem daného bodu z. Tuto pak aplikujte
na dukaz regulovatelnosti nasledujicich systému na okoli ptislusnych bodu z.
V nékterych ptipadech bude nutno urcit spravné hodnoty parametri o, 3,y €
R.

(a) T = (n/2,0,m)

7' = sin(ayz) + u?
y' = cosz + [u
2 = cotgx + cosy +sinz + v

(b) 2 =(1,1)
o= —Pry+y*+ 8P -+ (a—1)(a+1)
Yy =oar — 3+ Su

(c)ze{(r,y) eR* we(—n/2,n/2) Ne—y =T}

¥ = asinz — Bcosy — u?

y =sin?x + feos’y +u
(d) 7 € {(z,y) € R* 2* +y* =4 Aay > 0}

=22 +y2 -2 -yt +ux

y/ — 69@2—|—y2 + uy



