Metoda snizovani radu

Uvazujme homogenni linearni rovnici 2. fadu s nekonstantnimi koeficienty
az(2)y” + ar(2)y’ + ao(x)y = 0,

u které zndme nebo umime uhodnout jedno feSeni y;(x). Potom umime
dopocitat druhé feseni fundamentalniho systému nésledujicim zptsobem:

Zvolme y(z) = yi(x)z(z) a pocitejme ¢ = yiz+ 112" ay’ = y/z+ 241y +
y12”. Odtud

/

as(x)(yz + 212" + 12") + a1 () (y12 + 12') + ao(2)y12
= z(aa(x)yy + a1 (x)yy + ao(x)y1) + ao(z)y1 2" + (a1 (x)yr + 2a2(2)y; )2
= az(x)y12" + (a1 (x)yr + 2a2(x)yy) 7,

kde posledni rovnost plati, protoze y; je feSeni homogenni rovnice. Polozime-
li nyni v = 2/, dostavame pro v rovnici

as(2)y1v" + (a1 (2)yr + 2az(2)y;)v = 0,
coz je linearni rovnice 1. fadu, kterou umime ftesit.

Priklad 7. Najdéte vSechna feSeni rovnice

y =3, x—3
Yy + . y+

Reseni. Uhadneme FeSeni yy(z) = 2. A zavedeme substituci y(z) = zz(x).
Dostaneme rovnici zv' = (1 — z)v, tj. In|v] = Inx — z + ¢, v = £eze™,
z = ke ®(—x — 1). Druh4 funkce fundamentélniho systému je e %(—z% — )

a viechna Fegeni rovnice jsou y(z) = cx + de™®(—z? — ).
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