Ulohy

28. Najdéte vSechna FeSeni rovnice y” + 2y’ +y = f(¢t).

29. Uvazujme rovnici 4" — 2y’ +y = t> + 1. O kolik se li§f FeSeni s pocatecni
podminkou y(0) = 1, ¢'(0) = 0 od feSeni s poc¢ateéni podminkou y(0) = 1/2,
y'(0) =0 v case t = 57

30. Uvazujme pocatecni tlohu y” — 2y’ +y = f(t), y(0) = 1. O kolik se lisf
feSeni s pravou stranou f(t) = 1+t od feSeni s pravou stranou f(t) = 1+sint
(a stejnou pocéateéni podminkou) v ¢ase t = 17

31. Ukazte, ze je-li 2(0) > 0, 2/(0) > —z(0) a 2”(t) > z(t) pro vSechna
t > 0, potom x(t) > 0 pro vSechna t > 0.

32. Ukazte, ze je-li z(0) =0, 2/(0) = 1 a 2" (t) > —x(t) pro vSechna t > 0,
potom z(t) > sint pro vSechna t € [0, 7]. Ukazte, ze pro z(0) > 0 tvrzeni
neplati.

33. Necht funkce e *(z"(t) — 2/(t)) > 1/100 pro t € (100, +0o0). Potom
x(t) — +o00. Dokazte nebo najdéte protipiiklad.

34. Necht 2"(t) — 2/(t) — 400 pro t — +o00. Potom x(t) — +o00. Dokazte
nebo najdéte protipiiklad.

35. Uvazujme dé&j popsany rovnici ¢y’ —3y'+2y = t s namdéfenym pocateénim
stavem y(0) = yo, ¥'(0) = 0. S jakou pFesnosti musime znat yy, abychom méli
jistotu, Ze nepfesné feSeni se od presného nelisi na intervalu [0, 10] vice nez
o1?

36. Uvazujme kmitani popsané rovnici y”+y = f(¢), y(0) = 1,4'(0) = 1, kde
o mélo, kmitani se zméni o malo. Zformulujte pfesné zadani problému.

37. Ukazte, ze pro soustavu s konstantnimi koeficienty plati

y(t) = d(t —to) yo + /t Ot — s)f(s)ds.

to

38. Ukazte, ze Véta 4 je specidlnim piipadem Véty 6.

39. Rozhodnéte, zda v situaci z Prikladu existuje pravé jedno omezené
reseni.

40. Uvazujme nelinearni soustavu rovnic Y’ = AY + F(Y), kde F je L-
lipschizovska. Pro kazdou poc¢ateéni podminku Y (¢9) = Yo

(a) existuje FeSeni definované aspon na (to — 1/L,to+ 1/L).

(b) existuje feseni definované na celém R.

41. Uvazujme soustavu Y' = AY + b(t), kde b je T-periodicka. Ukazte, Ze
(a) prislusna homogenni rovnice ma netrivialni S-periodické FeSeni, préavé
kdyz 1 € o(e54) (1 je vlastnim &islem matice e%4).
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(b) pokud 1 & o(eT4), pak existuji d € R", T-periodické funkce F' : R —
R f R — R™ a matice C' € R™"™ takové, ze feSeni nehomogenni rovnice
s pocatecni podminkou Y (0) = yo je Y (¢) = F(t)C"(yo + d) — F(t)d + f(1),
teR.

(c) pokud 1 & o(eT4), pak existuje pravé jedno T-periodické fegeni neho-

mogenni rovnice.
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