Neautonomni rovnice
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Piiklad 4. Vysettete priubéh feSeni rovnice 2’ = tx(z — 2).

Resent. Kazdym bodem roviny prochézi pravé jedno feSeni. Protoze funkce
f je lichd v proménné ¢, musi byt FeSeni sudé funkce (viz. cvi¢eni nize).
Mame 2 stacionarni feSeni z = 0, x = 2. Znaménko funkce f(¢,z) = to(x —
2) nam dava monotonii. Redeni jsou rostouci na mnozinach Ry x (2, +00),
R, X (—00,0) a R_ x (0,2) a klesajici na R_ x (2,+00), R_ X (—00,0) a
R, x (0,2). Vypocteme druhou derivaci

2"(t) = x(x — 2) + (t(x — 2) + to)te(r — 2) = z(z — 2)(1 + 2t%(x — 1)),

kterda nam dava krivku infletnich bodu

1
r=1—-—.

Pro x € (2,400) jsou tedy TFeSeni konvexni. V pasu R x (0,2) je zfejmé, ze
feSeni x maji vlastni limitu v +co. Kdyby to nebyla 0, bylo by
: / . .

Jm @) = lim ¢- Hm o(t)(z(t) -2) = Foo,
coz je nemozné. Tedy v pasu R x (0,2) jsou feSeni nejprve rostouci kon-
vexni, pak protnou kiivku infletnich bodt, stanou se konkdvnimi, v bodé
t = 0 dosdhnou svého maxima a zac¢nou klesat, opét protnou kfivku in-
flexnich bod, stanou se opét konvexnimi a pomalu klesaji k 0.

V péasu R x (—o00,0) feSeni pro hodné zaporna ¢ klesaji od 0 a dale maji
dvé moznosti. Bud rychle utecou do —oo, aniz by protla kfivku inflexnich
bodi. Nebo tuto kfivku protnou a tim se stanou konvexnimi, doklesaji do
t = 0, tam zacnou opét rust, po Case se opét stanou konkavnimi a rostou k
0 pro t — +o00. Otézkou je, zda existuji feSeni prvniho typu (feseni druhého
typu existovat musi, protoze body mezi levou a pravou kfivkou inflexnich
bodit musi prochazet néjaké feseni).

Tim jsme se dostali k posledni otazce, a to zda nastane ¢i nenastane blow-
up (v obou nekonec¢nech). Pouzijeme analogii Barrowova vzorce. Resime-li
rovnici metodou separovanych proménnych, dostaneme rovnost

1

G(z) = %tQ +c¢, G(z)= /mdx
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Protoze pro kladna reSeni jsou konvexni a musi tedy nutné rist k nekonecnu,
plyne z konvergence integralu, Ze nastane blow-up (pro x — 400 se t blizi ke
kone¢nému ¢islu). Zda etistuji feseni, ktera se blizi k —oo v8ak nevime. !!!
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