ReSeni

1) Stacionarni feseni = —1, © = —2, body R x {0} neprochéazi zadné
feSeni. Na stacionarni feSeni se nic nenapoji, blow-up nenastane. Resenf jsou
rostouci pro = € (0,400) a (—2,—1), klesajici pro x € (—1,0) a (—o0, —2).
Konvetni jsou na (=2, —v/2), (—=1,0), (v/2, +00) a konkévni na mezilehlych
intervalech. Na ptrimkach x = ++/2 lezi inflexni body. Pro x — 0 se 2’ blizi
k +o0.
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2) Stacionarni feSeni x = 0, nic se na néj nenapoji, blow-up nastane v 400,
v —oo nikoli. ReSeni jsou rostouci a konvexni pro x € (0,+00), klesajici a
konkévni pro z € (—o0,0).

4l T reseni
C] Eonkavm
1 konvexni

-2 0 2

3) Kazdym bodem mnoziny R X (—3,+00) prochézi pravé jedno feSeni.
Stacionarni feSeni z = 0, = —2, nic se na né nenapoji (z jednozna¢nosti).
Blow-up v +00 nenastane. ReSeni jsou rostouci pro z € (0, +00) a (=3, —2),
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klesajici pro x € (—2,0). Pro z € (—3,—2) jsou konkéavni, pro = € (0, +00)
konvexni. V intervalu (—2,0) etistuje pravé jeden bod z(, kde se nabyva
inflete. Redeni je konvexni pro x € (—2, x) a konkavni pro z € (z,0). Pro
x — —3 zprava se 2’ blizi k +oo.
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4) Stacionarni feseni z = 1, & = —4. ReSeni jsou rostouci pro z € (1, 400)
definovana na R a (—4,—1) definovana na omezeném intervalu s nulovou
derivacf u —4 a nekone¢nou u 0. Regenf jsou klesajici pro z € (0,1) definovana
na (—oo,T') s derivaci —oo u 0, dale pro z € (—1,0) definovana na (7%, 7Ts) s
derivaci —oo u 0 a —1 a pro « € (—oo, —4) definovana na (7', +00) s nulovou
derivaci u —4. ReSeni v pasech (—oo, —4) a (—4, —1) se hladce napojuji na
stacionarni reSeni{ v = —4.
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5) Stacionarni feSeni x = 2. Rostouci FeSeni v pasu = € (2,400) defino-



vana na (—oo,7T’), konvexni. Klesajici feSeni v pasu z € (—7/4,2) defino-
vand na (—oo,T’), konkavni pro = € (—1,2), (—7/4,—4/3), konvexni pro
x € (—4/3,-1). Pro x — —7/4 mame 2’ — —oc0.
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6) Stacionarni feseni x = =£1. Rostouci FeSeni v pasech z € (1,+00),

(—00, —1) definovana na R. Klesajici feSeni v pasu x € (—1,1) definované na
R (v nule lze dodefinovat, mé feseni derivaci —1).
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7) Stacionarni feseni + = 1 a « = km, k € N. Rostouci feSeni v pasech
x € (2km,2km + 7) definovana na R, kromé péasu (0, 7), kde jsou definovana
jen na (T,+o0), 2/(t) — +o0 pro t — T+ (pro = = 1 lze dodefinovat).
Klesajici feSeni v pasech = € (2km — 7, 2km) definovana na R.
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8) Stacionarni FeSeni x = 1. Rostouci feSeni v pasech x € (1, +00) defino-
vana na (—oo,T") ax € (1/e, 1) definovana na (7, +00) s nekonecnou derivaci
u 1/e. Klesajici feeni v pasu x € (0, 1/e) definované na (7}, T3) s nekoneénou
derivaci u 1/e.
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9) Stacionarni feSeni = +1. Rostouci feSeni v pasech x € (2, +00) defi-
novana na (—77,75) s nekone¢nou derivaci u 2 a x € (—1,1) definovana na
R. Klesajici feSeni v pasu = € (1,2) definovana na (7',4+00) s nekoneénou
derivaci u 2.
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I nedefinovano
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10) a) f lichd, potom #(—(t)) = —'(1) = —f(a(t) "= f(~a(t)

b) f suda, potom véta o derlva(n slozené funkce ¥fka: 4 (—z(—t)) = 2/(—t) =
fx(=t))

11) Hodnoty 0 nabyvalo v ¢ase In(3/4), blow up nastane za In(3/2).

12) Z hodnoty 0 se funkce nikdy nedostane (z jednozna¢nosti reSeni).

13) sporem: necht feseni x neni monoténni na (77, Ty), tj. BUNO existuji
a < b < c takova, ze z(c) < z(a) < x(b). Ukazte, Ze existuje r € (a,b),
ze x'(r) > 0. Ukazte, ze existuje t € (b,c), ze x(t) = z(r). Uvazujte ty :=
inft >r: x(t) = z(r). Ukazte, ze to > r, x(ty) = z(r) a 2'(ty) = 2/(r) > 0.
Odtud plyne existence s € (r,tg) spiujictho x(s) = z(r), coz je spor.

14) Necht Eltlim x(t) = w1, ze spojitosti f v bodé x; existuje h > 0;

—00
|f(z)] < K na [x1 — 6,21 + 9] a plati limy_ oo (6 + h) = 21 = limy, o0 ().
Pisme tedy

t+h

O=z1—21 = tlim z(t+h)—x(t) = hm x0+/ flx(s)ds— $0—/f
t+h h h
. s=y+t ;. . Lebesgue
thm / f(z(s))ds = thm /f(x(y +t))dy = 1khm /f(x(y +t)dy =
0 0

h
h
/0 lim f(a(y +1))dy VOéSF/f(wl)dyz hf(zy)
0

Tedy f(x1) = 0.
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15) Oznacme [ = (tg,t1) a := limy_y4 (), b := limy_;, — z(t), dale pred-
pokladejme, ze f(z(t)) # 0 na I, BUNO f(x(t)) > 0 na I. x(t) je rostouci na
I a vzajmené jednoznacné zobrazi I na J = (a,b). Ozna¢me ¢(y) : J — [ in-
verzi k z(t). Derivaci g(y) spo¢teme pomoci véty o derivovani inverzni funkce

Nyni staci integrovat pies interval (a, 3), kde a <a < 3 <b
f1
o (W)

K dokonceni diikazu stac¢i udélat limitni prechod. Pro limitni pfechod v in-
tergralu se pouzije Leviho véta.

9(B) — g(a) = dy.
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