Reseni
19) Plyne snadno z tvaru e/ pro Jordanovu buiitku J.
20) Resenf je linearni kombinaci e**v, kde v je odpovidajici vlastni vektor.
21) et = ¢%cos b + isin b]; matice ,reprezentuje’ &islo a + ib. Vysledek
tedy bude
e cosbt —e sin bt
edsinbt e cosbt
Pro a < 0 bude maticova exponenciala konvergovat k 0, pro a = 0 bude
omezend a pro a > 0 neomezena.
22) (a) e = (cost)l + (sint)A. (b) uvaite, ze A\ € o(M) pravé kdyz
existuje nenulovy vektor v tak, ze Av = \v. (c) Vypodétem ovéite, ze A2 = —1.

Poté z bodu (a) plyne, Ze fundamentalni matice ¢(t) je e'* = I cost + Asint,
tedy:

cost + 2sint —bHsint 8sint —12sint
b(t) = sint cost — 2sint 4sint —8sint
N 0 0 cost + 2sint —5sint
0 0 sint cost — 2sint
23) (a) e = cosh(tc)I + ¢! sinh(tc)A

(b) o(c*I) = {02} Vyuzijte vétu o obrazu spektra s funkei f(z) = x?. Pak
f(o(A)) =o(f(A)) = o(c*]) = {c*}, coz implikuje, Ze o(A) C {—c,c}.

(c) Vypoctem ovérte, ze A% = 361. Fundamentalni matice je pak dle bodu
(a) rovna matici et = I cosh(6t) + ¢ Asinh(6t), tedy:

cosh 6t + % sinh 6¢ % sinh 6¢ —% sinh 6¢
o(t) = sinh 6¢ cosh 6¢ sinh 6¢
—% sinh 6¢ % sinh 6t cosh 6t + % sinh 6t

24) Vypoctéte nejprve pro matici 1 x 1, tj. zaporné realné ¢islo. To vam
napovi vysledek. Definice: B = A~!, prave kdyz BA = 1.

25) Stejné jako v tivodu kapitoly 1.2 ukazte, Ze 1ze derivovat fadu vyjadiu-
jici sinus resp. cosinus ¢len po ¢lenu. Po zderivovani staci vhodné vytknout
a upravit.

26) Na zakladé cviceni 25 ukazte, Ze (sintB)” = —B?sintB a (costB)" =
— B2 cos tB pro libovolnou matici B. Nalezne-li se matice B takova, ze —B? =
A, bude {sin Bt, cos Bt} tvorit fundamentalni systém feseni zadané soustavy.
Zminénou matici B lze nalézt napt. pomoci Cauchyho vzorce (zminéného ve
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cviceni 10), staci volit f(z) = v/—z a spocitat f(A). Pak B = f(A) = v—-A
a vyjde tedy

V2 -5 0
B= 0 V2 0
0 0 1

A pak fundamentélni systém tvori matice:

sin v/2t _ﬁi cosv2 0
sin Bt = 0 sin v/2t 0
0 0 sint

cos /2t ﬁi sinv2t 0
a cos Bt = 0 cos /2t 0 )
0 0 cost

které lze vypocitat napriklad pomoci Cauchyho vzorci:
fla) = & [, F(2)(e = a) e,
f'@) = 55 [, f(2) (2 — a)2dz,

stejnym postupem jako ve cvic¢eni 10, jenom misto funkce exp uvazujte funkce
sin resp. cos.
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