Reseni

1) (a) Av = \v, tedy A*v = N, tedy (e?)v = .... (b) Pomoci Jordanova
tvaru. Jde to i bez négj?

2) Pomoci Jordanova tvaru nebo Liouvilleovy formule.

3) (a) Dosazenim. (b) Uvaite, Ze exp(z — 2?/2 4+ 23/3+ ...) = 1 + x pro
x € (0,1), a argumentujte moznosti prerovnat absolutné konvergentni fady.

(c)
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kde \; jsou vlastni ¢isla matice A — 1.
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realna matice B, ze ef = A.
(b) Kvuli konvergenci taylorovy fady funkce In(1 + x) na intervalu (0, 2)
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je vhodné napsat matici A takto: A = ( 0 3 ) = (O 5 ) ( 5 3 ) a
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spoditat exponencialu zvlast pro ob& matice (pfi¢emz prvni jde trivialné a

druha pomoci vysledku cviceni 3c). Vysledek pak je

4) (a) Matice A = ( ) mé vlastni ¢isla —2 a 4, a proto neexistuje
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(d) Vlastni ¢isla matice | 1 3 —1 ] jsou 0 a 2 a tedy neexistuje matice
2 5 0

B, 7e e = A (neex. c € R, Ze €€ = 0).
5) Stac¢i uvazovat Jordanovu buiiku. V pfipadé nulovych vlastnich ¢isel
odmocnina matice obecné neexistuje.

6) (a) Stac¢i postupovat obdobné jako v piipadé exponencialy.
(b) Sta¢i vyuzit vzorce pro nasobeni fad, tj.
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(c) Tvrzeni plati pro dvojice matic spliujici AB = BA. V dikazu nejprve
rozepsanim z definice exponencialy ukaite, Ze e'® = cos B+isin B a nasledné
zbyvéa ukazat, ze eATB = e4e’B. K tomu vyuZijte vzorec

(A+B)" = En: (Z) An-mpm.

m=0

ktery plati, pokud AB = BA. Pokud AB # BA, vzorec platit nemusi.
Ovéftte, ze tomu tak je u matic

(30)2(an)

(d) Plati pro dvojice matic splhujici AB = BA. V dikazu se pouZzije vzorec
pro nasobeni fad (viz. bod (b)) a binomicka véta (viz. bod (c)), kde se vyuzije
komutativity matic A a B.

7) a) Vypoctem ovéite, Ze A3 = A a pak jiz snadno spoctéte, Ze sin A je

roven matici
0 sin 1
sinl 0 '

(b) Vypoctem ovéite, Ze A% = 0 a tedy snadno: sin A = A.
8) M je ortogonalni praveé kdyz MM7T = I.
9) Plyne z vypo¢tu pomoci Jordanova kanonického tvaru.

10) (a) Vyuzijte vzorce (I —A/z) = > 1 ,(A/2)¥, zamsiite sumu a integral
a pouzijte Cauchytuv vzorec pro k-tou derivaci funkce. (b) VyuZijte vzorce
pro inverzi matice 2 X 2:
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Pomoci ného spoctéte (21 — A)~! pro obé zadané matice. U prvni resp. druhé

vyjde:
z 1 z+1 1
22—-1  22-1 z22—1  22-1
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Nasledné dosazenim do formule pro vypocet exponencialy z predchoziho bodu
a aplikaci zminéného Cauchyho vzorce zvlast na kazdou slozku vysledné in-
verzni matice (za pomoci rozkladu na parcialni zlomky) dopoditéte, Zze expo-
nenciala od prvni resp. druhé matice je:
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